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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Wybrane zastosowania réwnan rézniczkowych 11.1.0504

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Modelowanie forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza . ,mlodul wszystkie
danych specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Danuta Jaruszewska-Walczak; dr Adrian Karpowicz

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec
zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad problemowy
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin

Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw uczenia sie

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne
Analiza matematyczna, algebra liniowa.

Cele ksztatcenia

Student poznaje podstawy teorii rbwnan rézniczkowych i jej zastosowania.

Tresci programowe

1. Przyktady zagadnien prowadzacych do réwnan roézniczkowych. Interpretacja geometryczna. Réwnania rézniczkowe liniowe, rownania o
rozdzielonych zmiennych.

2. Uktady rownan l-ego rzedu. Istnienie i jednoznaczno$c¢ rozwigzania zagadnienia poczatkowego.

Teoria uktadéw liniowych, macierz fundamentalna. Ukfady o statych wspoétczynnikach. Algorytm Putzera.

4. Roéwnania liniowe n-tego rzedu, ukfad fundamentalny rozwigzan. Réwnania o statych wspétczynnikach.
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5. Metody réznicowe przyblizonego rozwigzywania rownan rézniczkowych.
6. Przykiady zagadnien rézniczkowych dla rownan czastkowych. Charakterystyki rownan czastkowych |-ego rzedu. Klasyfikacja liniowych réwnan
czgstkowych ll-ego rzedu i ich wiasnosci.
Wykaz literatury

1. M. Braun, Differential Equations and Their Applications, Springer.

2. Z. Kamont, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Wydawnictwo UG.

3. J. Muszynski, A. D. Myszkis, Rownania réZzniczkowe zwyczajne, PWN.

4. J. Ombach, Wyklady z réwnari réZzniczkowych, Wydawnictwo UJ.

5. A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do teorii réwnarn réZzniczkowych, PWN
Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

Student zna:
+ definicje réwnan rézniczkowych liniowych i réwnan o rozdzielonych zmiennych
oraz przyktady zagadnien, ktére sie modeluje za pomocg tych réwnan;
« twierdzenie o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia
poczatkowego;
« teorie uktadéw liniowych, w tym uktadéw o statych wspétczynnikach; teorie
réwnan liniowych n-tego rzedu, w tym réwnan o statych wspoétczynnikach;
» metody réznicowe dla zagadnien rézniczkowych;
« charakterystyki rownan czastkowych I-ego rzedu, wtasnosci liniowych réwnan
czastkowych ll-ego rzedu.
Umiejetnosci

Student potrafi:

* rozwigzywac réwnania rézniczkowe liniowe, réwnania o rozdzielonych

zmiennych i interpretowac wyniki;

» wyznaczac¢ uktad fundamentalny rozwigzan dla jednorodnych uktadéw o statych
wspétczynnikach i jednorodnych réwnan liniowych n-tego rzedu o statych
wspoétczynnikach oraz szczegoélne rozwigzanie odpowiedniego problemu
niejednorodnego;

» konstruowaé metody réznicowe przyblizonego rozwigzywania réwnan
rézniczkowych;

« klasyfikowac i interpretowa¢ podstawowe liniowe réwnania rézniczkowe
czastkowe.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student

* zna ograniczenia wiasnej wiedzy i jest gotéw do dalszego ksztatcenia;

* jest gotéw do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu
wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw
rozumowania;

* rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i
innych oséb, postepuje etycznie;

* jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien
matematycznych.

Kontakt

danuta.jaruszewska-walczak@mat.ug.edu.pl

Wybrane zastosowania réwnan rézniczkowych #11.1.0504 | d034374430b85ec1d52179e78a16¢5dc | Strona 2 z 2



