Projekt wspétfinansowany przez

UNIA EUROPEJSKA SR

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
y NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Matematyczne modele w ekonomii 11.1.0573
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . modut matematyka nauczycielska, matematyka, matematyka ogélna
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie
Wydziat Matematyki, Matematyka poziom| drugiego stopnia
Fizyki i Informatyki forma| stacjonarne
modul| matematyka teoretyczna, matematyka nauczycielska, matematyka
specjalnosciowy| finansowa
specjalizacja| wszystkie
Wydziat Matematyki, Modelowanie poziom| pierwszego stopnia
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza forma| stacjonarne
danych . mo dut wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr lwona Krzyzanowska; dr Marek Hatenda

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposab realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS
5

Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 letni

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wykladowy
polski

Metody dydaktyczne

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy

Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)

- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak
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B. Wymagania wstepne
Kurs analizy matematycznej

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zaprezentowanie matematycznych podstaw teorii ekonomicznych oraz wprowadzenie do modelowania matematycznego
proceséw ekonomicznych.

Tresci programowe

A o e

7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Teoria konsumenta
Relacje preferenciji, wigzki towarowe, zbior budzetowy,
Funkcja popytu, statyka poréwnawcza, efekt zmiany cen, efekt dochodowy,
Staby aksjomat ujawnionych preferencji, skompensowane prawo popytu
Macierz Stuckiego
Problem maksymalizacji uzytecznosci, popyt konsumenta generowany przez maksymalizacje uzytecznosci, charakteryzacja za pomoca
mnoznikdw Lagrange’a, krancowa stopa substytucji, posrednia funkcja uzytecznosci
Problem minimalizacji wydatkéw, funkcja wydatkéw konsumenta, skompensowany popyt Hicksa, skompensowane prawo popytu
Roéwnania Stuckiego, macierz substytuciji
Produkcja, zbiér produkcyjny, funkcja produkcji, krancowa stopa technicznej substytucji, typy zbioréw produkcii, korzysci skali
Problem maksymalizacji funkcji zysku firmy, podaz firmy
Wiasnosci zysku i podazy, lemat Hotellinga, prawo podazy
Problem minimalizacji kosztow firmy, funkcja kosztéw, $rednie koszty, koszt krancowy
Wiasnosci funkcji kosztéw, lemat Sheparda
Wybér w warunkach ryzyka, teoria oczekiwanej uzytecznosci
Loterie proste i ztozone
Funkcja uzytecznosci, elementarna funkcja uzytecznosci, postaé¢ oczekiwanej uzytecznosci von Neumanna-Morgensterna
Aksjomaty ciggtosci i niezaleznosci, paradoks Allais
Twierdzenie von Neumanna-Morgensterna,
Awersja do ryzyka, premia za ryzyko, ekwiwalent pewny loterii, sktonno$¢ do ryzyka, neutralno$¢ wobec ryzyka

Wykaz literatury
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A. Mas-Colell, M. Whinston, J. Green, Microeconomic Theory, Oxford University Press, New York, 1995

A. Blajer, L. Czerwonka, E. Pankau, M. Zielenkiewicz, Ekonomia matematyczna w zadaniach, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego 2006
A. C. Chiang, Podstawy ekonomii matematycznej, PWE Warszawa 1994

J. Gorka, W. Orzeszko, M. Wata, Ekonomia matematyczna, materiaty do ¢wiczer,, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2009

H. R. Varian, Mikroekonomia. Kurs sredni-ujecie nowoczesne, WN PWN Warszawa 2002.

E. Panek, Ekonomia matematyczna, Akademia Ekonomiczna, Poznan, 2003

A. Ostoja-Ostaszewski, Matematyka w ekonomii, modele i metody, WN PWN, Warszawa, 1996

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

Student zna i rozumie:

* pojecia i wtasnosci preferencji konsumenta, funkcji uzytecznosci, zna definicje i
wiasnosci popytu konsumenta, zna réznice miedzy dobrami normalnymi a
podrzednymi, zna zwigzek miedzy dobrami podrzednymi a dobrami Giffena,
zna staby aksjomat ujawnionych preferencji potrafi podac¢ jego zwiazek ze
skompensowanym prawem popytu;

« problem maksymalizacji uzytecznosci konsumenta oraz pojecia popytu
konsumenta i posredniej funkcji uzytecznosci, zna problem minimalizacji

wydatkéw konsumenta i pojecia funkcji wydatkéw oraz skompensowanego
popytu Hicksa, zna jego zwigzek z skompensowanym prawem popytu, zna
réwnania Stuckiego;

* pojecia zbioru produkcyjnego, funkcji produkgji, krancowej stopy technicznej
substytucji jednego dobra drugim dobrem, zna i umie ekonomicznie
zinterpretowac rézne typy i wtasnosci zbioréw produkcyjnych, rozumie pojecie
korzysci skali, zna problem maksymalizacji zysku firmy, zna pojecia funkgji
zysku i podazy firmy oraz popytu na czynniki produkgiji i zna ich wtasnosci, zna
problem minimalizacji kosztéw firmy, zna pojecie funkcji kosztéw, zna jej
wiasnosci, zna lematy Hotellinga i Sheparda;

« problematyke podejmowania decyzji w warunkach ryzyka, zna paradoks
petersburski, zna pojecie loterii, preferencji wobec ryzyka, wtasnosci takie jak
racjonalnosé, ciggtos¢ i niezaleznosé¢, umie je wyttumaczy¢ i zinterpretowac,
zna twierdzenie von Neumanna-Morgensterna i paradoks Allais, zna, rozréznia i

Matematyczne modele w ekonomii #11.1.0573 | 411f866cdc505e4f64c8a139ca57a36¢ | Strona 2z 3



Matematyczne modele w ekonomii #11.1.0573

potrafi wyttumaczy¢ i zinterpretowac pojecia awersji, neutralnosci i sktonnosci
do ryzyka, zna ich charakteryzacje, zna i umie zinterpretowac pojecia premii za
ryzyko i ekwiwalentu pewnego loterii oraz umie je obliczy¢ oraz zastosowac.

Umiejetnosci
Student potrafi:

» wyznaczy¢ zbiér budzetowy, potrafi zidentyfikowa¢ wiasnosci relacji preferenciji
konsumenta i zinterpretowac je ekonomicznie, potrafi sformutowac i rozwigza¢
problem maksymalizacji uzytecznosci konsumenta, umie wyznaczy¢ funkcje
popytu konsumenta i po$rednig funkcje uzytecznosci, umie sformutowac i
rozwigza¢ problem minimalizacji wydatkéw konsumenta, wyznaczyé funkcje
wydatkéw oraz skompensowany popyt Hicksa, zna jego zwigzek z
skompensowanym prawem popytu, umie wyprowadzi¢ i zinterpretowac oraz
wyttumaczy¢ réwnania Stuckiego;

» ekonomicznie zinterpretowac rézne typy i wtasnosci zbioréw produkcyjnych,
umie sformulowaé i rozwigza¢ problem maksymalizacji zysku firmy, potrafi
znalez¢ funkcje zysku i podaz firmy oraz popyt na czynniki produkcji, potrafi
sformutowacé i rozwigzaé¢ problem minimalizacji kosztéw firmy, potrafi wyznaczyé¢
funkcje kosztéw;

» wytlumaczy¢ i zinterpretowac wtasnosci takie jak racjonalnos¢, ciggtosc i
niezalezno$¢ , rozréznia i potrafi wyttumaczy¢ i zinterpretowac¢ pojecia awersji,
neutralnos$ci i sktonnosci do ryzyka, umie opisac¢ ich rézne charakteryzacje,
umie zinterpretowac pojecia premii za ryzyko i ekwiwalentu pewnego loterii oraz
umie je obliczy¢ oraz zastosowac.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

Iwona.Krzyzanowska@mat.ug.edu.pl
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