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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Mathematics, Physics and Informatics

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bioinformatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki modut Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Andrzej Kowalski; prof. UG, dr hab. Ryszard Drozdowski; mgr tukasz Sobolewski; dr Stawomir Werbowy

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4

Wyktad, Cw. audytoryjne Przedmiot w wymiarze 30h wyktadu i 30h ¢wiczen +
Sposéb realizacji zajec praca wtasna

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2017/2018 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy

obowigzkowy polski

Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu

. . . - Zaliczenie na ocen
- praca wtasna - rozwigzywanie zadan domowych ¢

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Zaliczenie éwiczen wymaga: aktywnego udziatu w zajeciach oraz pozytywnej oceny z
koncowego kolokwium egzekwujacego umiejetnosé rozwigzywania zadan
rachunkowych z zakresu przerabianego materiatu.

Egzamin w formie pisemnej dotyczy materiatu teoretycznego i polega na krétkim
pisemnym opracowaniu dziesieciu wybranych losowo przez egzaminatora tematéw
(zagadnien) sposréd ok. czterdziestu omawianych na wyktadach w trakcie semestru .

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczona matematyka z pierwszego semestru.

B. Wymagania wstepne
Dobra znajomos$¢ fizyki na poziomie szkoty sredniej (profil ogéiny) oraz znajomo$¢ matematyki w zakresie przerabianym na pierwszym semestrze
tych studiow - gléwnie podstawy analizy matematycznej oraz rachunku wektorowego.

Cele ksztatcenia

Poznanie podstaw fizyki na poziomie szerszym niz w szkole sredniej. Opanowanie podstawowych zasad opisu i modelowania zjawisk fizycznych
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Ka # 00

z uzyciem matematyki wyzszej niz szkolna. Poznane prawa fizyki sg nastepnie dla studenta fundamentem dla kolejnych przedmiotéw - gtéwnie dla
chemii oraz informatyki. Przy okazji chodzi takze o ukazanie fizyki jako nauki fundamentalnej dla catej grupy nauk przyrodniczych - czyli chemii,
biologii oraz informatyki.

Tresci programowe

Postawy mechaniki newtonowskiej: ruch postepowy, obrotowy. Zasady dynamiki Newtona. Prawa zachowania w mechanice.

Pole grawitacyjne.

Elementy mechaniki bryty sztywnej oraz mechaniki ptynéw (prawo Archimedesa, r-nie ciggtosci i r-nie Bernouliego).

Oscylator harmoniczny, oscylator ttumiony oraz oscylator z sitg wymuszajaca.

Fale mechaniczne: propagacja, odbicie, zatamanie, dyfrakcja, interferencja, efekt Dopplera.

Optyka geometryczna.

Elektromagnetyzm: pole elektryczne i magnetyczne w prézni oraz w osrodkach materialnych. Réwnania Maxwella.

Fale elektromagnetyczne, ich wtasnosci, elementy optyki falowe;.

Zasady termodynamiki, entropia, energia swobodna, potencjaty termodynamiczne.

Réwnania transportu ciepta, dyfuzji, konwekgiji.

Kinetyczna teoria gazéw, maxwellowski rozktad predkosci czasteczek.

Mikroskopowe modele budowy ciat makroskopowych.

Dualizm falowo korpuskularny w mikroswiecie - zjawiska wskazujace na falowe oraz korpuskularne cechy obiektéw mikroswiata.

Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego.

Wprowadzenie do budowy atomu, model Bohra, model Sommerfelda; absorpcja i emisja fotondw przez atomy, podstawowe liczby kwantowe i uktad
okresowy pierwiastkow.

Elementy fizyki jadrowe;j: struktura jadra atomowego, procesy promieniotworcze, podstawowe prawo rozpadu promieniotwérczego, energetyka
procesow jadrowych - defekt masy, synteza termojadrowa oraz rozszczepienie jadra atomowego.

Wykaz literatury

,,Berkeleyowski Kurs Fizyki" (C. Kittel ,,Mechanika", E.M. Purcell ,,Elektryczno$¢ i magnetyzm", F. Crawford ,,Fale", E.H. Wichmann ,,Fizyka
kwantowa", F. Reif ,,Fizyka statystyczna")

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker ,,Podstawy fizyki" (t. 1-5)

Materiaty (notatki) udostepnione studentom przez wykfadowce.

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) o )
Student zna podstawowe prawa fizyki oraz podstawy teoretyczne z nastepujacych

dziatéw:
mechanika klasyczna (zna prawa dynamiki Newtona, prawa zachowania wielkosci
fizycznych, oscylatory mechaniczne, podstawy teorii grawitacji Newtona),
elektromagnetyzm (zna podstawy teorii pola elektrycznego i magnetycznego,
zjawiska zwigzane z ruchem tadunkéw w polu elektrycznym i magnetycznym ),
optyka falowa (zna mechanizm propagac;ji fal elektromagnetycznych oraz wie na
czym polegajq zjawiska interferencji, dyfrakcji i polaryzacji),
termodynamika (zna zasady termodynamiki fenomenologicznej, gaz doskonaty i gaz
rzeczywisty, pojecie entropii, statystyczny opis zbioru czasteczek gazu),
budowa atomu (wie jaka jest struktura atomu (jadro i powtoki elektronowe, zna
zwigzek struktury powtok elektronowych z podstawami spektroskopii atomowej oraz
strukturg uktadu okresowego pierwiastkdw, ma znajomos$¢ struktury jadra
atomowego i podstawowych proceséw jadrowych).

Umiejetnosci

K_WO01 ma ogodlng wiedze w zakresie matematyki, biologii,
chemii i fizyki pozwalajaca na rozumienie podstawowych
procesow biologicznych

K_WO02 ma wiedze z zakresu matematyki, biologii, chemii i
fizyki w zakresie niezbednym do opisu, interpretaciji i
modelowania podstawowych zjawisk i procesow
biologicznych

K_UO09 stosuje wybrane techniki i narzedzia badawcze z
dziedzin nauk przyrodniczych i $cistych

Student posiadt umiejetnos¢ analizowania i wyjasniania obserwowanych zjawisk i

procesow fizycznych w przyrodzie;

potrafi uzywaé podstawowych jednostek pomiaru wielkosci fizycznych;

potrafi tworzy¢ i weryfikowaé modele zjawisk ze Swiata rzeczywistego oraz

postugiwania sie nimi w celu predykcji zdarzen i stanow;

potrafi rozwigzywac¢ zadania rachunkowe z fizyki na poziomie wyzszym niz szkolny

postugujac sie przy tym matematykg wyzsza (analiza matematyczng i algebra).
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

fizak@univ.gda.pl
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