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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

null
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bezpieczenstwo jadrowe forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki i ochrona radiologiczna . ,mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Bogdan Skwarzec; dr hab. Alicja Boryto; dr Grzegorz Olszewski; prof. UG, dr hab. Jolanta Kumirska

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 15 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz., Wyktad: 30 godz.

Liczba punktow ECTS

5
130 godz. wykfadu, 15 godz. ¢wiczenh audytoryjnych
oraz 15 godz. ¢wiczen laboratoryjnych

Cykl dydaktyczny
2019/2020 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Analiza zdarzen krytycznych (przypadkow)
- Dyskusja

- Rozwigzywanie zadan

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad problemowy

- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- zaliczenie ustne
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego sktadajacego sie z 20,30 pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wykfadu

zaliczenie ustne — uzupetnienie zaliczenia pisemnego, ale tylko dla tych studentow,
ktorzy uzyskali z zaliczenia pisemnego 40,50% punktéw mozliwych do otrzymania

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Student poprawnie odpowiada w formie pisemnej na pytania obejmujgce zagadnienia skazen radioaktywnych oraz ich monitoringu ((K_W02;K_W05),
zna wspoiczesne kierunki rozwoju i zastosowania monitoringu skazen promieniotwérczych w nauce, technice i medycynie (K_W11).

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Rozwiagzuje zadania problemowe wymagajace zastosowania poznanych praw (K_U01); Rozwigzuje zadania testowe wymagajgce obcowania z literaturg
Zrédtowg (K_U08).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
Student aktywnie uczestniczy w dyskusji podczas zaje¢ i podejmuje sie samodzielnego rozwigzywania zadan problemowych w czasie trwania semestru,
motywowany checig poszerzania wiedzy (K_KO01);

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
radiochemia srodowiska i ochrona radiologiczna,

B. Wymagania wstepne
radiochemia Srodowiska i ochrona radiologiczna,

Cele ksztatcenia

zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu,

Tresci programowe

Problematyka wykfadu: Pierwiastki promieniotwércze w przyrodzie. Dawki promieniowania jonizujacego. Radiotoksycznosé i jej grupy. Zrodta skazen
promieniotworczych w srodowisku naturalnym. Wchtanianie przez cztowieka radionuklidéw z powietrza, pokarmu i wody oraz ocena dawek
radiacyjnych. Radiologiczne skutki palenia papierosow. Wptyw katastrof w elektrowniach jadrowych w Czarnobylu i Fukushimie na radioaktywne
skazenie $rodowiska. Radioaktywnos¢ materiatéw budowlanych. Zrédta radonu w powietrzu oraz norma radonowa. Odpady promieniotwércze i
sposoby ich unieszkodliwiania. Radioaktywnos$¢ hatdy fosfogipsow w Wislince i jej wptyw na srodowisko i ludzi. Monitoring skazen
promieniotworczych w Polsce.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

B. Skwarzec, Radiochemia $rodowiska i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002
W. Szymanski, Chemia jadrowa, PWN, Warszawa 1996

J. Sobkowski i M. Jelinska-Kazmierczuk, Chemia jadrowa, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa, 2006

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) ] ) o ] ] o
zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z radiochemig, radiologia i

radiotoksycznoscia,
posiada wiedze na temat wptyw promieniowania jonizujacego na materie zywa,

K_WO01 ma ogolng wiedze w zakresie podstawowych
koncepcji oraz zasad fizyki i chemii jadrowej, rozumie ich

historyczny rozwoj i znaczenie nie tylko dla bezpieczenstwa zna naturalne oraz sztuczne pierwiastki promieniotwdrcze w srodowisku i zrédta ich

pochodzenia,

wspéiczesnego swiata rozumie pojecie radiotoksycznosci i zna jej grupy,
K_WO06 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane

jadrowego i ochrony radiologicznej, ale i dla poznania

posiada wiedze o zrédtach pochodzenia radionuklidéw w organizmie cztowieka,

do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu ochrony rozumie radiologiczne skutki pobierania radionuklidéw przez cziowieka w wyniku

radiologicznej i bezpieczeristwa jadrowego oddychania, spozywania pokarméw i palenia papieroséw,

K_W07 zna budowg i podstawowe zasady dziatania wie jakie sg radiologiczne skutki zawarto$ci radionuklidéw w materiatach
budowlanych,

zna radiologiczne skutku katastrof w elektrowniach jagdrowych w Czarnobylu i
Fukushimie,

posiada wiedze o radiochemicznych zagrozeniach $rodowiska i ludzi wokoét hatdy

aparatury naukowej stosowanej w ochronie radiologicznej i

majgcej na celu zapewnienie bezpieczenstwa jadrowego
K_W09 ma podstawowa wiedze dotyczacqg uwarunkowan

prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig

zawodowq fosfogipsow w Wislince,

K_U04 potrafi postugiwac sig aparatem matematycznym i zna sposoby unieszkodliwiania odpadéw radioaktywnych,

informatycznym do analizy i rozwigzywania problemoéw z zna cele i zadania monitoringu skazen radioaktywnych $rodowiska.

Umiejetnosci

zakresu ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa jagdrowego

K_UOQ7 umie w sposob przystepny przedstawi¢ najnowsze

osiagniecia z zakresu ochrony radiologicznej i rozumie podstawowe pojecia z radiochemii i radiotoksykologii,

bezpieczeristwa jadrowego oraz potrafi analizowaé ich rozpoznaje najwazniejsze naturalne i sztuczne radionuklidy zawarte w cztowieku,

aspekty prawne umie oszacowac skutki radiologiczne wchtoniecia przez cztowieka radionuklidéw z
K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia

K_KO05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji

powietrza, wody i zywnosci oraz w wyniku palenia papieroséw,

potrafi oceni¢ wptyw materiatéw budowlanych na dawka radiacyjng pochodzaca z
inhalacji radonu i widzi potrzebe wprowadzenia normy radonowej,

potrafi oceni¢ najwazniejsze radioaktywne zagrozenia dla cztowieka i zna sposoby

zwigzanej z ochrong radiologiczng i bezpieczenstwem
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

jadrowym ich ograniczenia,
K_KO06 ma $wiadomos¢ profesjonalizmu i przestrzegania potrafi oceni¢ zagrozenia radiologiczne powstate w wyniku lokalnej, lub globalnej
zasad etyki zawodowej kontaminaciji radioaktywnosci.

Kompetencje spoteczne (postawy)

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie monitoringu skazen
radiochemicznych $rodowiska,

wykazuje kreatywnos¢ w ograniczaniu wchionigcia radionuklidow przez cztowieka
oraz uswiadamia spoteczenstwo o skutkach nadmiernej inkorporacji radionuklidéw,
potrafi przekazywac wiedze w spoteczenstwie o zrédtach skazen radiochemicznych
w materiatach budowlanych,

widzi potrzebe wprowadzenia normy radonowej w budownictwie i mieszkalnictwie

Kontakt

bogdan.skwarzec@ug.edu.pl
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