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Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bezpieczenstwo jadrowe forma| stacjonarne
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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wyktad 30 godzin zaje¢ na uczelni (30 godz. wykfadu)
Sposob realizacji zaje¢ dodatkowo 20 godzin pracy w domu (przygotowanie
zajecia w sali dydaktycznej do egzaminu)
Liczba godzin Razem: 45 godzin
Wykifad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny

2019/2020 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyktad problemowy Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Egzamin

Formy zaliczenia

egzamin ustny
Podstawowe kryteria oceny

pozytywna ocena z zaliczenia ustnego obejmujacego zagadnienia wymienione w

tre$ciach programowych wyktadu

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Student poprawnie odpowiada w formie pisemnej na pytania obejmujgce zagadnienia energetyki jadrowe;j i procesow reaktorowych ((K_W02;K_W05),
zna wspotczesne kierunki rozwoju i zastosowania energetyki oraz reaktoréw w nauce, technice i medycynie (K_W11).

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Rozwiagzuje zadania problemowe wymagajace zastosowania poznanych praw (K_U01); Rozwigzuje zadania testowe wymagajgce obcowania z literaturg
Zrédtowag (K_U08).

Sposob weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
Student aktywnie uczestniczy w dyskusji podczas zaje¢ i podejmuje si¢ samodzielnego rozwigzywania zadan problemowych w czasie trwania semestru,
motywowany checig poszerzania wiedzy (K_KO01);

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
radiochemia $rodowiska i ochrona radiologiczna, chemia jadrowa
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B. Wymagania wstepne
radiochemia Srodowiska i ochrona radiologiczna, chemia jadrowa
Cele ksztatcenia

zapoznanie doktorantéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu
Tresci programowe

A. energetyka jadrowa na Swiecie, reaktory jadrowe, ich budowa i typy, procesy reaktorowe w reaktorach jadrowych, awarie reaktorowe a
bezpieczenstwo elektrowni jadrowej, odpady promieniotwdrcze z elektrowni jadrowych, synteza termojadrowa, energetyka jadrowa na tle innych
metod pozyskiwania energii, perspektywy rozwoju energetyki jadrowe;.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A. Strzatkowski, Wstep do Fizyki Jadrowej, PWN, (1979)

C. Grupen, Particle Detectors, Cambridge Univ. Press, (1992)

W.R. Leo, Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments, (1987)

R.D. Evans, The Atomic Nucleus, Mc Graw Hills (1955)

James E. Turner, ATOMS, RADIATION, AND RADIATION PROTECTION, J.Willey&Sons, (1995)
Frank H. Attix, Introduction to radiological physics and radiation dosimetry, J.Willey&Sons, (1986s)
Z.Celinski, Energetyka jadrowa, PWN, Warszawa (1991),

Energetyka jadrowa a spoteczenstwo, PWN, Warszawa (1992)

A. Hrynkiewicz (red), Cztowiek i promieniowanie jonizujace, PWN, Warszawa (2001)

Postepy Techniki Jadrowej, (kwartalnik, PTN)

Bezpieczenstwo Jadrowe i Ochrona Radiologiczna, (dwumiesiecznik, CLOR)

Nuclear Instruments and Methods, in Physics Research, (3 times per months)

Technika jadrowa w przemysle, medycynie, rolnictwie i ochronie rodowiska, Materiaty krajowego sympozjum — Warszawa 24-27 kwietnia 1995r oraz
referencje tam zawarte.

W. Szymanski, Chemia jadrowa, PWN, Warszawa 1996.

Sobkowski i M. Jelinska-Kazmierczuk, Chemia jadrowa, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2006

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z energetyka jadrowa,
K_WO01 ma ogélng wiedze w zakresie podstawowych

koncepciji oraz zasad fizyki i chemii jadrowej, rozumie ich
historyczny rozw¢j i znaczenie nie tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, ale i dla poznania
wspotczesnego swiata

K_WO05 posiada wiedze o elementarnych sktadnikach
materii
i rodzajach fundamentalnych oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w zjawiskach zachodzacych
w roznych skalach od subatomowej, zna zwigzane z tymi
zjawiskami skale czasu i energii

K_WO06 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane
do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu ochrony

zna rodzaje podstawowych typow reaktorow stosowanych w energetyce i wie jakie
sg zasady ich dziatania,
rozumie pojecie bezpieczenstwa i skazenia promieniotwérczego, odpadéw
jadrowych, ich transport i przechowywanie, procesy transmutacji
posiada wiedze na temat nowych rozwigzan w energetyce jadrowej,
posiada wiedze o reaktorach sterowanych akceleratorami.

Umiejetnosci

rozpoznaje i rozumie podstawowe pojecia z energetyki jadrowej,

rozpoznaje typy reaktoréw jagdrowych,

umie okresli¢ wielko$¢ dawek radiacyjnych w diagnostyce i terapii nowotworowej,
posiada umiejetno$¢ stosowania aparatow jadrowych w obrazowaniu narzadow i
tkanek cztowieka

radiologicznej i bezpieczenstwa jadrowego Kompetencje spoteczne (postawy)
K_WO07 zna budowe i podstawowe zasady dziatania rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie energetyki i proceséw
aparatury naukowej stosowanej w ochronie radiologiczne;j i reaktorowych
majacej na celu zapewnienie bezpieczenstwa jadrowego wykazuje inwencje w stosowaniu izotopéw promieniotwérczych w badaniach
K_W09 ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowan diagnostycznych i terapeutycznych,
prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig, widzi celowo$¢ uswiadamiania spoteczenstwa z wdrazania energetyki jadrowej
zawodowg, (zaréwno kwestie pozytywne jak i negatywne),
K_UO03 potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki i chemii do dostrzega korzysci dla spoteczenstwa ze stosowania energetyki jadrowe;j,
opisu zjawisk w mikroswiecie przekazuje spoteczenstwu zalety i wady energetyki jadrowej i pracy reaktorow.

K_UO04 potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i
informatycznym do analizy i rozwigzywania problemoéw z
zakresu ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa jagdrowego

K_UOQ7 umie w sposob przystepny przedstawi¢ najnowsze
osiagnigcia z zakresu ochrony radiologicznej i
bezpieczenstwa jadrowego oraz potrafi analizowa¢ ich
aspekty prawne

Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe #13.5.0008 | Oeddcd97228982d58ddf65a590ae60ee | Strona 2 z 3



Energetyka jadrowa i procesy reaktorowe #13.5.0008 @

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG UNIWERSYTET GDANSKI

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia

K_KO05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji
zwigzanej z ochrong radiologiczng i bezpieczenstwem
jadrowym

K_K06 ma swiadomos¢ profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

Kontakt

bogdan.skwarzec@ug.edu.pl
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