Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Elektromagnetyzm i promieniowanie 13.2.0242

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Mathematics, Physics and Informatics

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bezpieczenstwo jadrowe forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki i ochrona radiologiczna . ,mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie
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Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. audytoryjne Udziat w wyktadzie - 30 godzin

Sposob realizacji zajec Przygotowanie sie do egzaminu — 30 godzin
zajecia w sali dydaktycznej Udziat w ¢wiczeniach — 30 godzin

Liczba godzin Przygotowanie si¢ do ¢wiczen — 30 godzin
Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Egzamin sktada sie z zagadnien wymienione w tresciach programowych wyktadu, 20-
25 pytan testowych i 3-5 pytan otwartych oraz czesci ustne;j.

Kolokwia obejmuja stopien opanowania danej czesci materiatu obowigzujacego na
¢wiczeniach — 5 zadan otwartych.

Kartkéwki obejmuja stopien opanowania materiatu obowigzujgcego na danych
¢wiczeniach w formie pisemnej -1 zadanie, 2 zagadnienia (do 10 minut).

Ocena zaliczeniowa jest ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej. ocen
uzyskanych za poszczegoélne formy sprawdzenia wiedzy studentéw.

Jezeli student nie uzyska $redniej wynoszacej przynajmniej 3.0 jest zobowigzany do
napisania kolokwium z catego materiatu obejmujacego ¢wiczenia wg wskaznika
procentowego (,Regulamin Studiow UG”).

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych nastepuje po pozytywnym zaliczeniu teorii i

sprawozdan wszystkich éwiczen.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia
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Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Na zajecia moze uczeszczaé student, kidry zaliczyt przedmioty | roku studiow.

B. Wymagania wstepne
Na zajecia moze uczeszczaé student, kiéry zaliczyt przedmioty | roku studiéw.
Cele ksztatcenia

Poznanie na poziomie akademickim podstawowych dziatéw fizyki: elektrostatyka, elektrodynamika, magnetyzm, optyka ze szczegélnym
uwzglednieniem zjawisk fizycznych i probleméw technicznych wystepujacych w srodowisku medycznym. Ukazanie fizyki jako nauki fundamentalnej
dla catej grupy nauk przyrodniczych - czyli medycyny, chemii, biologii.

Tresci programowe

Problematyka wyktadu:

1 Elektrostatyka:

tadunek elektryczny, pojecie fadunku elementarnego,
pole elektryczne, prawo Coulomba.

Pierwsze prawo Gaussa.

Potencjat elektrostatyczny.

Kontaktowa réznica potencjatow.

Kondensatory .

Dielektryki, ich polaryzacja,.

réwnanie Clausiusa - Mosottiego .

2. Prad staty.

Prawo Ohma.

Prawo Joule’a - Lenza.

Prawa Kirchhoffa.

Instrumenty pomiarowe.

Przewodnictwo ciat statych, cieczy i gazow.
Ogniwa galwaniczne

Zjawiska termoelektryczne

3. Elektrodynamika - prady i pola.

Pola magnetyczne przewodnikéw z pradem. Elektromagnes.
Prawo Biota - Savarta.

Prawo Ampere’a.

Pole magnetyczne Ziemi.

Sita Lorentza.

Indukcja elektromagnetyczna - prawo Faradaya. Reguta Lenza.
Samoindukcja i indukcja wzajemna

Materiaty magnetyczne. Diamagnetyzm, paramagnetyzm, ferromagnetyzm.
Efekt Halla.

4. Prady zmienne.

Prad i napiecie efektywne.

Prad tréjfazowy.

Instrumenty pomiarowe.

Transformatory.

Silniki na prad staty i zmienny.

Generatory elektryczne. Elektrownia.

5. Fale elektromagnetyczne.

Réwnania Maxwella

Wytwarzanie i detekcja fal elektromagnetycznych.
Fale elektromagnetyczne — podstawowe wtasnosci
Promieniowanie fal elektromagnetycznych

Skala energetyczna fal elektromagnetycznych
Pomiar predkosci Swiatta

6.0ptyka geometryczna

Zjawiska optyczne na granicy dwoch osrodkow
Prawa optyki geometryczne;j

Zwierciadta i soczewki, wady optyczne

Budowa oka i proces widzenia
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Interferencja Swiatta

Dyfrakcja swiatta

Dyspersja, pochtanianie i rozpraszanie Swiatta
Polaryzacja fal $wietinych

Dwoéjtomnosé

Aktywnos¢ optyczna

B. Problematyka laboratorium:

1. Elektromagnetyzm i elektrycznosc

E — 3 Prostowanie pradu zmiennego; uktad Geatza

E — 6 Obliczanie pojemnosci kondensatora przy pomocy krzywej roztadowania

E — 8 Charakterystyka zaréwki o widknie wolframowym oraz grzejnika z drutu oporowego

E — 11 Badanie transformatora

E — 15 Drgania relaksacyjne

E — 18 Obwdd rezonansowy RLC (uktad szeregowy)

E — 20 Wyznaczanie pola magnetycznego wewnatrz solenoidu przy pomocy hallotronu

2. Optyka

O — 1 Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej

O — 2 Analiza widm emisyjnych gazéw przy pomocy spektroskopu pryzmatycznego

O-3 Dyfrakcja i interferencja $wiatta laserowego

O — 6 Pomiar ekstynkcji za pomoca spekola

0-8 Wyznaczanie skrecalnosci wtasciwej roztworu cukru przy pomocy sacharymetru

0-9 Wyznaczanie wspoétczynnika zatamania Swiatta oraz powigkszenia obiektywu mikroskopu

O — 7 Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki metodg pierscieni Newtona

O — 14 Wyznaczanie zmiany wspétczynnika zatamania powietrza przy pomocy interferometru Jamina
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zajec:

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, ,Podstawy fizyki” Tom Ill, IV Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2003.
A. Wréblewski, J. Zakrzewski, ,Wstep do fizyki” , PWN, Warszawa 1984.

B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew, ,Kurs fizyki”, Tom Il i lll, PWN Warszawa 1984.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta:

Pozycje 1-3 z p.A1 oraz

J. Orear, ,Fizyka”, Tom Il, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1979.

J. Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski, ,Zbiér zadan z fizyki z rozwigzaniami”, Cze$¢ I, PWN, 1974.

A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Woédkiewicz, ,Zadania i problemy z fizyki”’, PWN, 1974.

A. Hennel, W. Szuszkiewicz, ,Zadania i problemy z fizyki”’, PWN, 1993.

J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, ,.Zbiér zadan z fizyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie”, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1984.
H. Szydtowski, ,Pracownia fizyczna”, PWN, 1997.

T. Drynski, ,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki”, t. 1-4, PWN 1980

K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski, ,Skrypt do ¢wiczen z fizyki dla studentéw | roku Wyzszych Uczelni”, cz.2. Scripta, 2000.

C. Malinowska-Adamska, ,Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami”, Wydawnictwo Politechniki £6dzkiej, 1993.

John R. Taylor, ,Wstep do analizy btedu pomiarowego”, PWN, 1995.

M. Suffczynski, ,Elektrodynamika”, PWN 1965.

J. D. Jackson, ,Elektrodynamika klasyczna”, PWN 1982.

T. Morawski, W. Gwarek, ,Pola i fale elektromagnetyczne”, Podreczniki Akademickie, Elektronika Informatyka Telekomunikacja 2006.
E. Koziej, B. Sochon, ,Elektrotechnika i elektronika”, PWN Warszawa 1982.

Literatura uzupetniajaca

A. McCormick, A. Elliot, “Health Physics”, Cambridge University Press, 2001.

M. Hollins, “Medical Physics”, 1990.

M. C. Cedrik, Zadania z fizyki, PWN, 1975.

A. V. Heuvelen, Physics, HCP, 1986.

R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, “ Feynmana wyktady z fizyki”, Tom I, PWN, 2011/2012.
R. Splinter, “Physics in medicine and biology”, CRC Press, 2010.

P. Davidovits, ,Physics in Biology and Medicine”, Academic Press, 2008.
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Efekty ksztatcenia
(obszarowe i kierunkowe)

K_WO01 ma ogodlng wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji oraz zasad fizyki i chemii jadrowej, rozumie ich
historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, ale i dla poznania
wspotczesnego Swiata

K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych modeli teoretycznych
przyblizajgcych rzeczywistos$¢, oraz symulacji
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma
Swiadomosé ograniczen technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych

K_WO05 posiada wiedze o elementarnych sktadnikach
materii
i rodzajach fundamentalnych oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w zjawiskach zachodzacych
w roznych skalach od subatomowej, zna zwigzane z tymi
zjawiskami skale czasu i energii

K_UO01 potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyki i
chemii uzywajgc formalizmu matematycznego

K_UO03 potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki i chemii do
opisu zjawisk w mikro$wiecie

Wiedza

Student zna:

-koncepcje tadunku elektrycznego i pola elektrycznego;

- prawo Coulomba;

- prawo Gaussa;

- pojecia potencjatu pola i energii potencjalnej;

- pojecia pradu i natezenia, SEM, oporu, ciepta Joule-Lenza;

- mechanizmy mikroskopowe przeptywu pradu i oporu;

- prawa Ohma i Kirchhoffa;

- pojecie indukcji pola magnetycznego; i koncepcje sity Lorentza;

- prawa Ampere'a i Biota-Savarta;

- zjawisko indukcji i samoindukg;ji (ich zastosowania);

-prawo Faraday'a i regute Lenza;

- dziatanie obwodoéw pradu zmiennego;

- fale elektromagnetyczne i ich podstawowe wtasnosci;

-podstawowe prawa optyki geometrycznej;

-sens réownan Maxwella jako fundamentu elektrodynamiki;

-metody elektryzowania ciat i gromadzenia tadunkéw elektrycznych;

- jakimi metodami mozna elektryzowa¢ ciata i jak gromadzi¢ tadunki elektryczne
- sposoby wytwarzania pradu elektrycznego statego i zmiennego

- skutki przeptywu pradu przez okreslony osrodek

- sposoby wytwarzania pola magnetycznego,

-skutki oddziatywania pola magnetycznego na materie

-dziatanie amperomierza i woltomierza pradu statego i zmiennego, ogniwa
galwanicznego, transformatora, pradnicy i silnika elektrycznego pradu statego i
zmiennego

-jak dziata kineskop i oscyloskop, akcelerator i spektrograf masowy

- jak wytworzy¢ i odebra¢ fale elektromagnetyczne, a takze jak wykorzystac¢ je do
przenoszenia informacji

-fizyczne aspekty procesu widzenia,

-fizyczne podstawy dziatania obwodéw nerwowych,

-podstawy dziatania elektrycznej aparatury diagnostyczne;j

-wplyw pola elektrycznego i magnetycznego na zywe organizmy

Umiejetnosci

Student pogtebit umiejetnos¢ analizowania i wyjasniania obserwowanych zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie;

Potrafi:

-tworzy¢ i weryfikowa¢ modele zjawisk ze swiata rzeczywistego oraz postugiwania
sie nimi w celu prognozowania zdarzen;

- rozwigzywacé zadania rachunkowe (kilkoma metodami) z fizyki na poziomie
wyzszym niz szkolny

postugujac sie przy tym odpowiednim aparatem matematycznym, stosujac poznane
prawa i zasady fizyki;

-weryfikowaé wiarygodnos$¢ informacji uzyskanych z zewnatrz w oparciu o poznane
prawa i zasady fizyki;

-posiada umiejetnosc¢ krytycznej selekgcji informaciji;

-dostrzec znaczenie fizyki dla medycyny, techniki itp.;

- planowa¢ i wykona¢ doswiadczenie;

-opracowac i zaprezentowac wyniki eksperymentu oraz umie¢ oceni¢ ich
wiarygodnos¢;

- przy pomocy narzedzi komputerowych przedstawia¢ wyniki pomiaréw w formie
wykreséw, wykonywaé réznego rodzaju operacje matematyczne na danych
pomiarowych (np.: regresja);

-postugiwac sie podstawowymi przyrzadami pomiarowymi.

- wykorzysta¢ poznane prawa do projektowania prostych urzgdzen pomiarowych,
pradnic i silnikdw elektrycznych.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student ma swiadomos¢ ograniczen i brakow wiedzy wyniesionej ze szkoty $rednie;j.
Powinien rowniez wiedzie¢, na czym polega réznica pomiedzy uczeniem sie w
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szkole a studiowaniem na uczelni wyzszej i pozna¢ ogromna role pracy wtasnej
(wyrabianie umiejetnosci samoksztatcenia).

Student powinien wdrozy¢ sie do pracy w zespole poprzez wspolne rozwigzywanie
probleméw oraz poszukiwania informacji koniecznej do jego rozwigzywania.
Student powinien ksztatci¢ logiczne, twércze i krytyczne myslenie. Powinien zdobyé
umiejetnos¢ dyskusji, oceny informacji oraz precyzyjnego formutowania wypowiedzi.
Powinien mie¢ swiadomos¢, ze prawa i zasady fizyki okres$lajg przebieg zjawisk
wokot nas.

Znajomos¢ podstaw zagadnien fizycznych, obejmujaca zakres realizowanego
materiatu, pozwala na rozwigzywanie problemoéw technicznych, diagnostyke czy tez
samodzielng prace naukowa, przygotowuje do samodzielnej analizy problemu,
zrozumienia i rozwigzania go z zastosowaniem poznanych praw fizycznych i metod
obliczeniowych.

Student otrzymuje niezbedng znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania sprzetu
medycznego stosowanego w diagnostyce lekarskiej oraz réznych rodzajach terapii.

Kontakt

fizpb@ug.edu.pl
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