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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Chemistry
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bezpieczenstwo jadrowe forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki i ochrona radiologiczna . ,mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Grzegorz Romanowski; dr Jaromir Kira

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. laboratoryjne 45 godzin zaje¢ na uczelni (15 godz. wyktadu oraz
Sposob realizacji zajec 30 godz. ¢wiczen laboratoryjnych)
zajecia w sali dydaktycznej 20 godzin pracy w domu (sprawozdania i
Liczba godzin przygotowanie do kolokwium wejsciowych),
. 10 godzin konsultacji
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz. 9 Z! S . .
25 godzin przygotowanie do egzaminu
Razem 100 godzin

Cykl dydaktyczny

2019/2020 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad problemowy

- Wyktad z prezentacjg multimedialng - Zaliczenie na oceng

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
Podstawowe kryteria oceny
uzyskanie 51% punktéw z egzaminu pisemnego skfadajacego sie z 10-15 pytan
otwartych obejmujacych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wykfadu,
zaliczenie dwoch kolokwiéw rachunkowych, j. otrzymanie 51% punktéw dla kazdego,
obejmujacych metody elektroanalityczne, spektroskopowe i chromatograficzne,
przewidywany jest jeden termin poprawkowy dla kazdego kolokwium,
pozytywna ocena (51% punktéw) dla kazdego z kolokwiéw wejsciowych obejmujgcych
tematyke wykonywanych eksperymentéw w ramach ¢éwiczen laboratoryjnych,
wykonanie czesci doswiadczalnej objetej programem zaje¢ oraz opracowanie wynikow

uzyskanych w czesci eksperymentalnej (sprawozdanie)

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie odpowiada na pytania obejmujace zagadnienia zwigzane z technikami instrumentalnymi: spektroskopowymi (K_WQ05),
elektrochemicznymi i chromatograficznymi (K_WO01); budowg i zasadg dziatania aparatury(K_W02); wybiera wtasciwe techniki instrumentalne oraz
metode analityczng wykonania konkretnej analizy (K_WO03).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Rozwigzujac zadania zaliczeniowe, student prowadzi obliczenia ilosci analitu stosujac adekwatne metody obliczeniowe; poprawnie przeprowadza
eksperymenty w laboratorium instrumentalnym, poprawnie formutuje wnioski z przeprowadzonych eksperymentéw i dyskutuje btedy (K_U02).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia analityczna

B. Wymagania wstepne
znajomos$¢ chemicznych metod analizy jakosciowe; i iloSciowej

Cele ksztatcenia

zapoznanie studentéw z wszystkimi ze zaznajomienie studentéw z zasadami metod elektroanalitycznych, spektroskopowych i chromatograficznych
oraz etapami procesu analitycznego,

wyrobienie umiejetnosci przeprowadzania podstawowych analiz instrumentalnych i ich statystycznej oceny,

wyrobienie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw podczas prowadzenia analizy chemicznej zagadnieniami wymienionymi w
tresciach programowych wyktadu,

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Etapy procesu analitycznego, metody pomiaru analitycznego, opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena, metody
spektroskopowe (spektroskopia molekularna: UV-Vis, IR, NIR; spektroskopia atomowa), metody chromatograficzne (chromatografia gazowa,
wysokosprawna chromatografia cieczowa, chromatografia planarna), metody elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria, kulometria,
polarografia, woltamperometria, miareczkowanie amperometryczne.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: Obliczenia chemiczne z zastosowaniem bezwzglednych i poréwnawczych metod pomiaru analitycznego z
zakresu metod spektroskopowych, metod chromatograficznych oraz metod elektroanalitycznych.

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: Podstawy pracy laboratoryjnej z aparatura, wykonanie oznaczen i analiz chemicznych zwigzanych z
metodami spektroskopowymi (spektroskopia UV-Vis), metodami chromatograficznymi (chromatografia gazowa) oraz metodami elektroanalitycznymi
(potencjometria, konduktometria, kulometria, polarografia, woltamperometria, miareczkowanie amperometryczne)

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

W. Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa

A. Cyganski — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa

A. Cyganski — Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

G.W. Ewing — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa

J. Minczewski, Z. Marczenko — Chemia analityczna — t. Ill — Analiza instrumentalna, PWN, Warszawa
B. Literatura uzupetniajgca

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch — Podstawy chemii analitycznej, PWN, Warszawa
J. Garaj — Fizyczne i fizykochemiczne metody analizy, WNT, Warszawa

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe) o ] )
Definiuje podstawowe prawa w metodach elektroanalitycznych, spektroskopowych i

chromatograficznych.
Opisuje budowe i zasade dziatania aparatury uzywanej w w/w metodach.
Dobiera metode analityczng do konkretnej prébki.
Wyjasnia zasady przygotowania prébki do analizy.
Wyijasnia i ttumaczy zasady prowadzenia analiz réznymi technikami
instrumentalnymi.
Rozpoznaje ograniczenia stosowania kazdej z metod
Umiejetnosci

K_WO01: ma ogodlng wiedze w zakresie podstawowych
koncepcji oraz zasad fizyki i chemii jadrowej, rozumie ich
historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko dla bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, ale i dla poznania
wspotczesnego Swiata

K_WO02: rozumie role eksperymentu fizycznego i
chemicznego, matematycznych modeli teoretycznych

przyblizajacych rzeczywisto$¢, oraz symulacji
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen technologicznych, aparaturowych i Stosuje podstawowe wzory do obliczen ilosci analitu.

Przeprowadza pomiar zgodnie z instrukcjg do ¢wiczenia.

Interpretuje wyniki w aspekcie jakosciowym i ilosciowym wraz z ich obrébkg
statystyczna.

Rozpoznaje i obstuguje aparature stosowang w laboratorium analitycznym

metodologicznych w badaniach naukowych

K_WO03: wie, jak zaplanowac i wykonac prosty
eksperyment fizyczny lub chemiczny oraz przeanalizowaé
otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewnosci
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pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentéw; zna
jednostki podstawowe uktadu Sl oraz jego najwazniejsze
jednostki pochodne; zna inne uktady jednostek miar

K_WO05: posiada wiedze o elementarnych skfadnikach
materii i rodzajach fundamentalnych oddziatywan miedzy
nimi, o przejawach tych oddziatywan w zjawiskach
zachodzacych w roznych skalach od subatomowej, zna
zwigzane z tymi zjawiskami skale czasu i energii

K_U02: posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci stosowanych w fizyce i chemii;
potrafi opracowac, opisa¢ i przedstawi¢ wyniki prostych
eksperymentéw i symulacji komputerowych; potrafi
wykonywac¢ analizy iloSciowe oraz formutowac na tej
podstawie wnioski jakosciowe; potrafi szacowac
niepewnosci pomiarowe

Kompetencje spoteczne (postawy)

Posiada $wiadomos$¢ uwarunkowan finansowych wybranej metody instrumentalne;.
Wykazuje aktywna postawe w obliczu problemu analitycznego.

Wykazuje zdolnos$¢ do krytycznej oceny przeprowadzonej analizy i uzyskanych
wynikow.

Dba o uzytkowang aparature i srodowisko (utylizacja $ciekéw chemicznych).

Kontakt

grzegorz.romanowski@ug.edu.pl
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