Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY T
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Zaawansowane metody numeryczne fizyki medycznej 11.1.0384

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Mathematics, Physics and Informatics

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka medyczna forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Wiestaw Miklaszewski; prof. UG, dr hab. Marek Krosnicki; dr hab. Piotr Gnacinski; prof. UG, dr hab. Janusz Czub

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. laboratoryjne Udziat w wyktadzie - 30 godzin

Sposob realizacji zaje¢ Przygotowanie sie do egzaminu — 15 godzin
zajecia w sali dydaktycznej Udziat w laboratorium — 30 godzin

Liczba godzin Przygotowanie sig do laboratorium — 15 godzin
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2016/2017 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski

Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyktad z prezentacjg multimedialng Spos6b zaliczenia

- laboratorium komputerowe . ]
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

egzamin ustny
Podstawowe kryteria oceny

Wykiad: Uzyskanie min. 50% punktéw z czesci pisemnej lub poprawna odpowiedz na 2
pytania z trzech na zaliczeniu ustnym.

Laboratorium: zaliczenie w oparciu o obecno$¢ i samodzielnie przygotowane aplikacje

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia

zakladany efekt ksztatcenia laboratorium komputerowe Wyktad z prezentacjg multimedialng

Wiedza

K_W02
K_WO05

Umiejetnosci

K_U05

Kompetencije

K

K

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
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czyli nazwy przedmiotow, ktorych wczesniejsze zaliczenie jest niezbedne do realizowania tre$ci danego przedmiotu

B. Wymagania wstepne

Cele ksztatcenia

zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami numerycznymi uzywanymi w badaniach procesoéw fizycznych opisywanych przez réwnania
rézniczkowe zwyczajne lub czgstkowe i réwnania catkowe;

nauczenie stosowania tych metod w problemach wystepujacych w zastosowaniach fizyki w medycynie;

zapoznanie z metodami optymalizacji: programowaniem liniowym i nieliniowymi zadaniami optymalizacji;

zapoznanie metodami stuzgcymi do rekonstrukcji obrazéw 3.D

Tresci programowe

Problematyka wyktadu:

Réwnania rézniczkowe czastkowe: eliptyczne, paraboliczne, hiperboliczne. Zagadnienie poczatkowe — metody Eulera, trapezéw. Zagadnienie
brzegowe.

Metoda elementéw skonczonych — Rayleigha-Ritza, Galerkina.

Roéwnania catkowe.

Optymalizacja: liniowa (programowanie liniowe). Metoda simplekséw. Nieliniowe zadania optymalizac;ji.

Teoria falek - transformacje falkowe, analiza wielorozdzielcza (MRA), rozkiad falkowy i rekonstrukcja

Metoda falek dla réwnan rozniczkowych czastkowych i przetwarzania obrazéw, liniowa i nieliniowa kompresja obrazéw

Rekonstrukcja obrazéw 3D - funkcje sklejane, metody fourierowskie i falkowe.

Wykaz literatury

Problematyka wyktadu:

Réwnania rozniczkowe czastkowe: eliptyczne, paraboliczne, hiperboliczne. Zagadnienie poczatkowe — metody Eulera, trapezéw. Zagadnienie
brzegowe.

Metoda elementéw skonczonych — Rayleigha-Ritza, Galerkina.

Réwnania catkowe.

Optymalizacja: liniowa (programowanie liniowe). Metoda simplekséw. Nieliniowe zadania optymalizacji.

Teoria falek - transformacje falkowe, analiza wielorozdzielcza (MRA), rozkiad falkowy i rekonstrukcja

Metoda falek dla réwnan rozniczkowych czastkowych i przetwarzania obrazéw, liniowa i nieliniowa kompresja obrazéw

Rekonstrukcja obrazéw 3D - funkcje sklejane, metody fourierowskie i falkowe.

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) ) ) ] ] ) )
K_WO02 posiada: pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanej matematyki oraz

K_W02 posiada: pogtebiona wiedze w zakresie metod matematycznych i komputerowych, konieczng do rozwiazywania probleméw

zaawansowanej matematyki oraz metod matematycznych i fizycznych o $rednim poziomie ztoZzonosci oraz zawansowana w wybranym

komputerowych, konieczng do rozwigzywania problemoéw obszarze fizyki

fizycznych o srednim poziomie ztozonosci oraz K_WO05 zna teoretyczne postawy metod obliczeniowych oraz technik

zawansowana w wybranym obszarze fizyki informatycznych stosowanych do modelowania i symulacji uktadéw fizycznych

K_WO05 zna teoretyczne postawy metod obliczeniowych Student zna:

oraz technik informatycznych stosowanych do modelowania metody wybrane numeryczne rozwiazywania probleméw poczatkowych,

i symulacji uktadow fizycznych brzegowych i wiasnych dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych tzn. metody Eulera,
trapezéw, metode strzatéw, metody residualne Ryleigha-Ritza, kolokacji, elementu

K_UO05 posiada umiejgtnos¢ syntezy metod i idei z réznych skoriczonego Galerkina:

obszaréw fizyki oraz innych nauk $cistych i przyrodniczych; metody réznic skoficzonych (jawne i niejawne) dostosowane do rozwigzywania

jest wstanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz zjawiska opisane zagadnien stacjonarnych i poczatkowych przy zadanych warunkach brzegowych dla

s3 podobnymi modelami réznych typéw réwnan rézniczkowych czastkowych;

wybrane metody optymalizacyjne, w tym metody najwiekszego spadku, sympleksu;
metody interpolacyjne stosowane w przetwarzaniu obrazéw (metody funkc;ji
sklejanych, fourierowskie, falkowe)

Umiejetnosci

K_UO05 posiada umiejetno$¢ syntezy metod i idei z réznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk $cistych i przyrodniczych; jest wstanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi modelami

Student potrafi:

dostosowa¢ numeryczne algorytmy odpowiednie do typu rozwigzywanego
problemu;

symulowac przebieg klasycznych proceséw fizycznych przebiegajacych zgodnie z
okreslonymi réwnaniami rézniczkowymi;
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wygenerowac¢ kod komputerowy rozwigzujacy zadane zagadnienie numeryczne,
opisac otrzymane wyniki w formie sprawozdania o charakterze naukowo-
badawczym.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

fizwm@ug.edu.pl
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