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Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
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B. Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw analizy matematyczne;j i algebry liniowej na poziomie wykladéw kursowych z pierwszego roku studiow | st.. Ponadto, znajomos$c¢
elementéw analizy funkcjonalnej takich jak: pojecie przestrzeni Hilberta, operatora ograniczonego oraz twierdzenia spektralnego na poziomie
wyktadow z metod matematycznych fizyki | i Il z drugiego roku studiow | st.

Cele ksztatcenia

Wyktad ma na celu prezentacje jednego z gldwnych matematycznych narzedzi wspétczesnej mechaniki kwantowej: algebr operatorowych.
Przedstawione zostang podstawowe pojecia matematyczne i twierdzenia z zakresu tej teorii oraz zastosowania do konstrukcji konkretnych modeli
fizycznych.

Tresci programowe

1. Podstawy topologii ogéinej: przestrzen topologiczna, bazy i podbazy topologii, przestrzen Hausdorffa, przestrzeh zwarta, odwzorowanie ciagte,
homeomorfizm, przestrzen metryczna, przestrzen metryczna zupetna.

2. Elementy analizy funkcjonalnej: przestrzen liniowo-topologiczna, przestrzen unormowana, przestrzen Banacha, przestrzen dualna, stabe

topologie, *-stabe topologie, twierdzenie Hahna-Banacha.

Pojecie C*-algebry, twierdzenia Gelfanda-Naimarka

Algebry von Neumanna, warunki rownowazne, twierdzenie o bikomutancie

Stany na C*-algebrach i algebrach von Neumanna

Elementy teorii Tomity-Takesakiego

Algebry CAR i CCR

Stany KMS, stany réwnowagowe.

9. Odwzorowania dodatnie i catkowicie dodatnie, zastosowania w teorii informacji kwantowe;j.

N ®

10. Ukiady dynamiczne, dziatania grup na algebrach operatorowych

Wykaz literatury

1. O. Bratteli, D.W. Robinson, Operator Algebras and Quantum Statistical Mechanics 1, 2, Springer-Verlag, 1987.
2. E. Stormer, Positive linear maps on operator algebras, Springer, 2011.

3. G. Pedersen, C*-algebras and their authomorphisms groups, Academic Press.

4. N. E. Wegge-Olsen, K-Theory and C*-Algebras: A Friendly Approach, Oxford University Press, 1993.

Efekty ksztalcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe)
Student zna:

K_WO06 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju

1. Podstawowe definicje i twierdzenia teorii algebr operatorowych
fizyki, a w szczegodlnosci w obrebie obranej specjalizaciji 2. Konstrukcje i wiasnosci algebr CAR i CCR
K_UO05 posiada umiejetnosé syntezy metod i idei z roznych 3. Podstawy teorii Tomity-Takesakiego
obszar6w fizyki oraz innych nauk scistych i przyrodniczych; 4. Witasnosci stanéw normalnych na algebrach von Neumanna.
jest w stanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz zjawiska opisane 5. Pojecie stanu réwnowagowego i jego wiasnosci
g podobnymi modelami 6. Okreslenie i wtasnosci odwzorowan dodatnich i catkowicie dodatnich i ich
K_UO06 potrafi zaadaptowac¢ wiedze i metodyke fizyki a zastosowania do detekdji splatania.
takze stosowane metody doswiadczalne i teoretyczne do . Konstrukcje wybranych modeli uktadéw dynamicznych.
pokrewnych dyscyplin naukowych 8. Konstrukcje i wtasnosci algebr lokalnych i ich zastosowania w kwantowe;j teorii

pola,.
Umiejetnosci

Student potrafi:

1. Opisa¢ podstawowe wiasnosci algebr operatorowych.

Opisac konstrukcje i wkasnosci algebr CAR i CCR

Zastosowac konstrukcje stanu KMS do opisu stanéw rownowagowych
Stosowac kryteria splatania z zastosowaniem odwzorowan dodatnich
Podac¢ i opisa¢ podstawowe wtasnosci wybranych modeli uktadéw
dynamicznych.

o wDn

6. Wskaza¢ zastosowania konstrukgji algebr lokalnych w kwantowej teorii pola.
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

matmm@ug.edu.pl
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