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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Mathematics, Physics and Informatics

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul fizyka
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Ryszard Drozdowski; mgr Karolina Sudyk; dr Stawomir Werbowy; prof. dr hab. Stanistaw Pogorzelski; dr hab.
Marek Jozefowicz; prof. dr hab. Bogumit Linde; mgr Dorota Wejer

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4

Cw. laboratoryjne Przedmiot w wymiarze 45h laboratorium + praca
Sposob realizacji zaje¢ wiasna

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 45 godz.
Cykl dydaktyczny

2016/2017 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- praca wiasna i .
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- Przystapienie do wykonywania éwiczenia jest mozliwe po zdaniu teorii.
Na zakonczenie pracowni, po pozytywnym zdaniu wszystkich ¢wiczen nie
jest konieczne koncowe zaliczenie sumaryczne.
Podstawowe kryteria oceny

Studen jest zoobowigzany do zdania i zaliczenia wszystkich przydzielonych éwiczen.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt L . V\’/ylfona’n i.e
ksztalcenia Zalicznie teorii éwiczen i mtd. dydakt 3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
sprawozdan
Wiedza
K_WO03 + +
K_W04 + +
K_Wo07 + +
Umiejetnosci
K_U01 +
K_U02 +
K_U03 +
K_U06 +
K_U07 +
K_U09 +
Kompetencje
K_KO02 +
K_KO03 +
K_K07 +
K_KO09 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

B. Wymagania wstgpne

Podstawy fizyki klasycznej

Podstawy fizyki kwantowej

Roéwnanie Schrodingera

Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z rozpraszaniem i absorpcja.

Cele ksztatcenia

Przeprowadzenie szeregu eksperymentéw z zakresu fizyki jadrowej, ich opis wraz z teorig i opracowaniem wynikéw doswiadczalnych.
Tresci programowe

1. Promieniowanie jadrowe: natura i rodzaje promieniowania oraz przemiany jadrowe. Detektory promieniowania jadrowego: $ladowe i liczniki G-M
oraz scyntylacyjne.

2. Aktywnosci preparatéw promieniotworczych (bezwzgledne, wzgledne).

3. Budowa, zasada dziatania oraz parametry elementéw uktadéw elektronicznych stosowanych w doswiadczeniu: detektor, zasilacz, wzmacniacz,
dyskryminator, uktad koincydencyjny (Rossi 'ego).

4. Oddziatywanie promieniowania z materig. Prawo ostabienia promieniowania f i y dla wiazki monoenergetycznej i niemonoenergetycznej.
5. Teoretyczne uzasadnienie pomiaru energii promieniowania metodg potéwkowego i catkowitego pochtaniania.

6. Rodzaje scyntylatoréw, mechanizmy scyntylacji. Widma rézniczkowe i catkowe oddziatywania promieniowania z materiatem scyntylatora
otrzymane przy pomocy spektrometru scyntylacyjnego oraz ich analiza.

7. Wprowadzenie i sprawdzanie praw statystycznych (rozklad Gaussa i Poissona)

8. Elementy zasad ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym.

9. Normy ISO opracowania danych doswiadczalnych oraz niepewnosci pomiarowych.

Powyzsze tresci realizowane sg poprzez wykonanie ponizszych ¢wiczen:

Pomiar charakterystyki licznika Geigera — Miillera.

Pomiar charakterystyki licznika scyntylacyjnego.

Pomiar aktywnosci preparatu promieniotwérczego [60Co] metoda koincydenciji.

Pomiar aktywnosci metodami wzglednymi.

Pomiar aktywnosci preparatéw promieniotwdrczych metodg bezwzgledna.

Pomiar energii promieniowania gamma 60Co metodg pochtaniania potéwkowego.

Pomiar energii maksymalnej promieniowania beta dla 204 Tl oraz 90Sr metoda pochtaniania catkowitego .

Cechownie spektrometru scyntylacyjnego.

Pomiar widm energetycznych promieniowania gamma przy pomocy spektrometru scyntylacyjnego.

Wyznaczanie wspétczynnikdéw absorpcji promieniowaniabeta i gama metali.

Sprawdzanie praw statystycznych (rozktad Gaussa i Poissona).
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Pomiar liniowosci wskazan spektrometru gama dla réznych wzmocnien impulsu wyj$ciowego.
Pomiar rozktadu katowego elektronéw rozproszonych w cienkich foliach .

Opracowanie mapy dozymetrycznej pracowni.

Badanie uktadu koincydencyjnego.

Pomiar grubosci ptytek metalowych metoda absorpc;ji.

Wyznaczanie zasiegu promieniowania w powietrzu.

Badanie denaturacji uktadéw biologicznych poddanych napromieniowaniu.

Wykaz literatury

A. Strzatkowski, Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN 1969

W. Szymanski, Chemia jadrowa, PWN 1996

E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek element, PWN 1995
J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta, Laboratorium fizyki jadrowej, PWN 1978.

F. Kaczmarek (red.), Il Pracownia Fizyczna, PWN 1976.

H. Szydtowski, Pracownia Fizyczna, PWN 1997.

P.A. Tipler, R.A. Llewellin, Fizyka wspotczesna, PWN 2004.

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe)
Student zna:

K_WO03 zna zaawansowane techniki doswiadczalne, Podstawowe pojecia fizyki jadrowej.

obserwacyjne i numeryczne pozwalajgce zaplanowac i Podstawowe prawa rozpadéw promieniotworczych.
wykonac ztozony eksperyment fizyczny lub symulacje Oddziatywanie promieniowania jadrowego z materia,
komputerowg Widma beta i gama.

K_W04 zna zasadg dziatania uktadéw pomiarowych i Detektory promieniowania jadrowego.

aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki Rodzaje rozpadow i ich zastosowanie.

zwigzanego z wybrang specjalizacjg lub zna
zaawansowane metody fizyki teoretycznej i matematycznej
K_WO07 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
stopniu pozwalajagcym na samodzielng prace w obszarze
odpowiadajgcym obranej specjalizacji

K_UO01 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu problemow fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu

K_UO02 posiada umiejgtnosci planowania i przeprowadzenia
podstawowych oraz zaawansowanych eksperymentéw lub
obserwac;ji w okreslonych obszarach fizyki lub jej
zastosowan

K_UO03 potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikéw
pomiaréw, obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikow Student potrafi:

K_U06 potrafi zaadaptowa¢ wiedze i metodyke fizyki a Zrozumie¢ konieczno$é wykorzystania energii jadrowej
takze stosowane metody do$wiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

K_UO07 potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych) w
formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub
plakatu

K_UO09 potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole

K_K02 ma $wiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu w
weryfikacji teorii fizycznych; ma swiadomos¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

K_KO03 potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania

K_K07 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
(zespotowo) realizowane zadania badawcze

K_KO09 potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy

Umiejetnosci

Student potrafi:

Wyznaczy¢ widmo promieniowania beta lub gama.

Wykorzysta¢ odpowiednio detektory promieniowania jadrowego.
Przeprowadzi¢ doswiadczenie dajace dane do obliczenia aktywnosci zrodet
promieniotworczych oraz rodzju zrédta promieniotwérczego.

Wykorzysta¢ uktad koincydencyjny.

Znalez¢ i oceni¢ materiat ochronny przed promieniowaniem alfa, beta i gama.
Wykorzysta¢ spektrometr scyntylacyjny.

Oceni¢ dziatanie promieniowana jadrowego na tkanki.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt
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