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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
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Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.
Cykl dydaktyczny

2016/2017 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy - polski
- angielski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad problemowy
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin

Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

zaktadany efekt ksztatcenia Egzamin Zaliczenie |Obserwacja postawy studenta

Wiedza
K_W01 +
K_W02 +
K_W03 +

Umiejetnosci

K_U01 + +
K_U02 +

K_U03 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Rachunek prawdopodobienstwa
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B. Wymagania wstepne

Knowledge of probability theory

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami teorii proceséw stochastycznych, konstrukcjg procesu Wienera i jego podstawowymi
wiasnosciami, podstawami teorii martyngatéw oraz wprowadzenie do catki stochastycznej.
Tresci programowe

Definicja procesu stochastycznego; przykfady; rozktady skonczenie wymiarowe; trajektorie procesu; wersja procesu.

Twierdzenia Kotmogorowa (o istnieniu procesu stochastycznego, o ciagtej wersji procesu).

Definicja procesu Wienera; istnienie procesu Wienera; wtasnosci (prawo iterowanego logarytmu; ciggtos¢ i nierézniczkowalnosé trajektorii).
Warunkowa wartos¢ oczekiwana, definicja, wtasnosci.

Czasy zatrzymania. Martyngaty, podmartyngaty, nadmartyngaty. Nieréwnosé Dooba.

Catka stochastyczna funkcji skokowej, definicja i wtasnosci; Catka It6, definicja i wtasnosci. Catka nieoznaczona. Wzor 1td. Rézniczka
stochastyczna.

Wykaz literatury

o0k 0dh =

W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN 2006

1. I. Gichman, A. W. Skorochod, Wstep do teorii proceséw stochastycznych, PWN, 1968.

J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script, 2000.

|. Karatzas, S. E. Shreye, Brownian motion and stochastic calculus, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1988.
A. D. Wentzell, Wyktady z teorii proceséw stochastycznych, PWN 1980.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student
+ zna definicje procesu stochastycznego oraz trajektorii procesu; zna warunki
zgodnosci oraz ich zwigzek z twierdzeniem Kotmogorowa o istnieniu procesu
stochastycznego; zna twierdzenie Kotmogorowa o ciggtej wersji procesu; zna
definicje procesu Wienera; zna prawo iterowanego logarytmu; zna prawo 0-1
Kotmogorowa; wie, ze trajektorie procesu Wienera sg ciggte i
nierézniczkowalne; zna definicje oraz wlasnosci warunkowej wartosci
oczekiwanej; zna definicje filtracji oraz pojecie adaptowalnosci procesu do
filtracji; zna definicje czasu zatrzymania; zna definicje: martyngatu,
podmartyngatu, nadmartyngatu z czasem dyskretnym i ciagtym; zna
nieréwnos$¢ Dooba; zna definicje procesu osrodkowego; zna definicje funkc;ji
nieantycypujacej wzgledem filtracji; zna pojecia infimum oraz supremum
istotnego; zna definicje klas funkcji LA2_W, M*2_W; zna definicje funkcji
skokowej; zna twierdzenia dotyczace aproksymaciji funkcji za pomocg funkcji
skokowych; zna definicje catki stochastycznej z funkcji skokowej wzgledem
ruchu Browna; zna konstrukcje catki stochastycznej wzgledem ruchu Browna
funkgji z klasy L*2_W; zna wtasnosci catki stochastycznej; zna twierdzenie
dotyczace aproksymac;ji catki stochastycznej; zna definicje catki nieoznaczonej;
zna twierdzenie o ciagtej wersji catki nieoznaczonej funkcji z klasy L"2_W; zna
definicje rézniczki stochastycznej; zna formute Ito; zna twierdzenie o rézniczce
iloczynu - K_W02, K_W03
* zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa, ktore wystepujg w poznanych twierdzeniach i ich
dowodach - K_WO01
* zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu teorii miary i catki Lebesgue'a
wystepujace w poznanych twierdzeniach i ich dowodach - K W01
Umiejetnosci

Student
» potrafi podac¢ jako przyktad procesu stochastycznego proces Poissona, oméwic
jego konstrukcje oraz podaé jego zastosowania; zna pojecie rozktadu
skonczenie wymiarowego; potrafi oméwi¢ konstrukcje procesu Wienera; potrafi
udowodni¢ wtasnosci warunkowej wartosci oczekiwanej; potrafi wyznaczyé
warunkowg warto$¢ oczekiwanag; potrafi poda¢ przyktady czaséw zatrzymania;
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potrafi poda¢ przyktad martyngatu; umie poda¢ interpretacje podmartyngatu
(nadmartyngatu, podmartyngatu) w terminach gry sprawiedliwej; umie podac¢
przykfady proceséw stochastycznych zwigzanych z ruchem Browna (most
Browna, arytmetyczny oraz geometryczny ruch Browna) oraz podac ich
wiasnosci; potrafi udowodnic liniowos¢ catki stochastycznej z funkcji skokowej
oraz z dowolnej funkcji catkowalnej z klasy L*2_W; potrafi zastosowaé
wiasnos$¢ izmoetrii dla catki stochastycznej; potrafi pokazac, ze catka
nieoznaczona funkgji z klasy M*2_W jest martyngatem; potrafi w szczegéinych
przypadkach wyznaczy¢ rézniczke stochastyczng oraz catke stochastyczng;
potrafi zastosowa¢ formute Ito - K_U01, K_U02
» umie poprawnie postugiwac sie podstawowymi pojeciami rachunku

prawdopodobienstwa oraz proceséw stochastycznych K _U03

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt
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