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Drozdowski; Karolina Baranowska; dr Stawomir Werbowy

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 90 godz.

Liczba punktéw ECTS

10
Przedmiot w wymiarze 90h laboratorium: 45h w
semestrze 2 i 45h w semestrze 3

Cykl dydaktyczny
2016/2017 letni, 2017/2018 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Wykonywanie doswiadczen
- praca wtasna

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny

Wykonanie i opracowanie wszystkich wybranych z grafiku éwiczen oraz zaliczenie
tresci przedmiotu.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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zakladany efekt Sprawozadania Ocen'a'
ksztalcenia z wykonanych | aktywno$ci na | mtd. dydakt 3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt7 | mtd. dydakt 8
cwiczen zajeciach
Wiedza
K_W02 + .
K_W03 + +
K_W13 + .
K_W14 + .
Umiejetnosci
K_U02 + .
Kompetencije
K_K06 + .
K_Ko07 + .
K_K09 ¥ .

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

Zaliczne:

1. Mechanika;

2. Opracowanie danych pomiarowych

Aby uczeszczac na zajecia w sem. 3 nalezy zaliczy¢:
1. Pracownig fizyczna | (sem. 1)

2. Termodynamike

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ fizyki i matematyki na poziomie szkoty sredniej oraz 1 semestru studiéw
Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych praw przyrody poprzez samodzielne przeprowadzenie i teoretyczne opracowanie
wynikéw wybranych do$wiadczen fizycznych.
Tresci programowe

Metody pomiarowe z zakresu fizyki klasycznej z zastosowaniem technik elektronicznych. Planowanie pomiaréw, budowa uktadéw pomiarowych,
wykonanie pomiaréw, ocena niepewnosci pomiaréw. Sprawdzanie podstawowych praw natury i obserwacje zjawisk zachodzacych we
wszechs$wiecie poprzez wykonanie doswiadczen laboratoryjnych przedstawionych ponizej:

1. Mechanika

M -1 Rezonans akustyczny

Wyznaczanie momentu bezwladnosci bryty sztywnej; wahadto Oberecka
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Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy metoda Oswalda

Wyznaczanie wspoétczynnika lepkosci cieczy; spadanie kulki w wiskozymetrze

Wyznaczanie modutu Younga metodg strzatki ugiecia
Zaleznosci wspotczynnika lepkosci od temperatury

Badanie przeptywu powietrza

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta rewersyjnego
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Wyznaczanie modutu sztywnosci drutu metodg dynamiczng
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Wyznaczanie momentu bezwladnosci wahadta Maxwella

M — 16 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy spadkownicy Atwooda

M — 17 Doktadne wazenie ciat

M — 18 Badanie zyroskopu

M — 20 Wyznaczanie progu styszalnosci oraz krzywych izofonicznych

2. Elektromagnetyzm i elektrycznosc¢

E -3 Prostowanie pradu zmiennego; uktad Geatza

4 Wyznaczanie indukcyjnosci i pojemnosci w obwodzie pragdu zmiennego

5 Cechowanie termopary

—6 Obliczanie pojemnosci kondensatora przy pomocy krzywej roztadowania

7 Wyznaczanie oporu przy pomocy mostka Wheatstone’a
8 Charakterystyka zaréwki o widknie wolframowym oraz grzejnika z drutu oporowego
9

Badanie przesunigecia fazowego pomiedzy natezeniem i napieciem pradu zmiennego
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E — 11 Badanie transformatora

E — 12 Wyznaczanie réwnowaznika miedzi i statej Faradaya

E — 15 Drgania relaksacyjne

E — 18 Obwdd rezonansowy RLC (uktad szeregowy)

E — 20 Wyznaczanie pola magnetycznego wewnatrz solenoidu przy pomocy hallotronu
E — 21 Badanie czutosci mostka Wheatstone’a

3. Termodynamika

C -1 Pomiar stosunku cp/cv metodg Clementa-Desormes’a

C -2 Wyznaczanie wspoiczynnika preznosci gazéw przy pomocy termometru gazowego

C -3 Wyznaczanie wspoitczynnika rozszerzalnosci termicznej ciat statych

C -4 Wyznaczanie zaleznosci temperatury wrzenia od ci$nienia oraz ciepta parowania wody
C -7 Wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta powietrza

4. Optyki

Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej

Analiza widm emisyjnych gazéw przy pomocy spektroskopu pryzmatycznego

Dyfrakcja i interferencja Swiatta laserowego

Wyznaczanie ogniskowych soczewek cienkich
Badanie fotoopornika
Pomiar ekstynkcji za pomoca spekola

Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki metodg pierscieni Newtona

Wyznaczanie skrecalnosci wtasciwej roztworu cukru przy pomocy sacharymetru

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania $wiatta oraz powigkszenia obiektywu mikroskopu
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Wyznaczanie wspoétczynnika dyfuzji cieczy
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Wyznaczanie wspoétczynnika zatamania szkta metoda kata najmniejszego odchylenia

O — 12 Polaryzacja $wiatta przy przejsciu przez polaroid; sprawdzanie prawa Malusa

O — 14 Wyznaczanie zmiany wspotczynnika zatamania powietrza przy pomocy interferometru Jamina

O — 15 Badanie lokalnych zmian grubosci ptytek ptasko-réwnolegtych przy pomocy interferometru Haidingera
Wykaz literatury

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN 1997

T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, t. 1-4, PWN 1980
S. Szczeniowski, Fizyka do$wiadczalna, t. 1-4, PWN 1980

D. Hallyday i R. Resnick - Fizyka, PWN 2005

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student zna:

- zasady planowania i przeprowadzania do$wiadczen fizycznych

- zasady dziatania podstawowych przyrzadéw pomiarowych

- zasady bezpieczenstwa podczas przeprowadzanie do$wiadczen fizycznych
- zasady analizy doktadnosci pomiaréw

K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywistos¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma $wiadomos$¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w
badaniach naukowych

K_WO03 wie, jak zaplanowac¢ i wykona¢ prosty eksperyment
fizyczny oraz przeanalizowac otrzymane wyniki; zna
elementy teorii niepewnos$ci pomiarowych w zastosowaniu
do eksperymentow fizycznych, zna jednostki podstawowe
ukfadu Sl oraz jego najwazniejsze jednostki pochodne; zna
inne uktady jednostek miar

K_W13 zna podstawowe przyrzady pomiarowe, ich budowe
i zasade dziatania oraz zastosowania prostych uktadow Kompetencje spoteczne (postawy)

Umiejetnosci

Student potrafi:

- opracowac teorig zjawiska fizycznego i zaplanowaé przebieg

odpowiedniego doswiadczenia

- postugiwac sie podstawowymi przyrzgdami pomiarowymi

- oceni¢ niepewnosci pomiarowe i porownywac z wynikami otrzymanymi przez
innych badaczy

elektronicznych Student ma $wiadomos$¢ ograniczen teoretycznych modeli fizycznych opisujacych
K_W14 zna podstawowe zasady ergonomii oraz zjawiska fizyczne i rozumie ze kazdy pomiar obarczony jest okreslona niepewnoscia
bezpieczenstwa i higieny pracy pomiarowa. Rozumie, ze na obserwowane zjawiska fizyczne jak i spoteczne ma
K_U02 posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw wptyw wiele réznych czynnikéw, ktére nie zawsze dajg sie uwgledni¢ w prostych
podstawowych wielkosci fizycznych; potrafi opracowac, modelach.

opisac i przedstawi¢ wyniki prostych eksperymentow
fizycznych i symulacji komputerowych; potrafi wykonywaé
analizy ilosciowe oraz formutowac na tej podstawie wnioski
jakosciowe; potrafi szacowac¢ niepewnosci pomiarowe
K_K06 ma $wiadomos$¢ profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

K_KO07 ma poczucie odpowiedzialnosci za wspolnie
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realizowane zadania; potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w
grupie, przyjmujac w niej rozne role
K_KO09 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy

Kontakt
fizih@ug.edu.pl tel:585232269
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