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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Optyka i fale 13.2.0028
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Fizyki Doswiadczalnej
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul fizyka
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
prof. dr hab. Piotr Kwiek; prof. UG, dr hab. Jerzy Kwela
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne Przedmiot w wymiarze 45h wyktadu i 30 godz.
Sposéb realizacji zajec éwiczen

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 45 godz.

Cykl dydaktyczny
2017/2018 zimowy

- Rozwigzywanie zadan
- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu
- praca wtasna - rozwigzywanie zadan domowych

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Zaliczenie éwiczen wymaga aktywnego udziatu w zajeciach oraz pozytywnego zdania
kolokwium koncowego.

Egzamin w cze$ci pisemnej polega na rozwigzaniu prznajmniej trzech zagadnien
teoretycznych z pieciu podanych przez egazminatora.

W czesci ustnej egzaminu student powinien wykazac sie nie tylko pamieciowym
opanowaniem wzorow i formutek, ale przede wszystkim zrozumieniem kryjacych sie
pod nimi tresci.fizycznych.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Ocena

zaktadany efekt . . .
ksztalcenia Egzamin Kolokwium aktywnosci na | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
4 i
zajeciach
Wiedza

K_WO01 + + +

K_W02 + + +

K_ W07 + +

K_W11 + + +

Umiejetnosci

K_U01 + + +
K_U05 + + +
K_U07 + + +

Kompetencje
K_KO05 + + +
K_K08 + + +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczony pierwszy rok studiéw na kierunku ,,fizyka".

B. Wymagania wstepne
Oczekiwna znajomos$¢ optykii ze szkoty $redniej oraz matematyki na poziomie pierwszego roku studiéw (algebra, rachunek rézniczkowy i catkowy).
Wymagana takze podstawowa wiedza o ruchu falowym wchodzaca w zakres wyktadu z mechaniki.

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z kolejnym waznym dziatem fizyki jakim jest optyka - optyka geometryczna oraz optyka falowa. W ramach optyki
geometrycznej poznanie jej praw oraz podstaw dziatania przyrzadéw optycznych. W zakresie optyki falowej prezentacja zjawisk takich jak
interferencja, dyfrakcja, polaryzacja.

Tresci programowe

I. Odbicie i zatamanie $wiatta — podstawowe prawa optyki geometrycznej
1. Sformutowanie praw odbicia i zatamania.

2. Formowanie obrazéw przez zwierciadta i soczewki.
3. Fotometria.

Il .Drgania i fale

1. Ruch periodyczny i jego opis.

2. Drgania uktadéw jednowymiarowych.

3. Uktady dwuwymiarowe.

4. Réwnanie falowe.

5. Analiza fourierowska;

Ill. Optyka falowa

1. Interferencja $wiatta.

2. Dyfrakcja $wiatta.

3. Polaryzacja $wiatta:

Wykaz literatury

Zawierajgca uzywane w kursie ,,Optyki i fal” nazwy wielkosci i statych fizycznych:

A. Gatkowska, A. Kolincio, K. Koztowski, Fizyka w tablicach: dla kandydatéw na studia i studentéw, Podkowa, Gdansk 2002.
Podstawowa:

Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna cz. IV: Optyka, PWN, Warszawa 1983;

D. Halliday, R. Resnick; Fizyka, PWN, Warszawa 2003/2004;

R. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki, PWN 1974;

I. V. Sawieliew, Wyktady z fizyki, PWN, Warszaw 1987;

Zbiory zadan:

J. Araminowicz, Zbiér zadan z fizyki: mechanika, elektrycznos$¢, magnetyzm, PWN, Warszawa — t6dz 1998;

W. Hajko, Fizyka w przyktadach, WNT, Warszawa 1967;

Major American Universities Ph.D. Qualifying Questions and Solutions, Problems and Solutions on Mechanics, World Scientific Publishing,
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Singapore 1994;

M. Baj, G. Szeflinska, M. Szymanski, D. Wasik, Zadania i problemy z fizyki: Drgania i fale skalarne, PWN, Warszawa 1997;

M. Baj, G. Szeflinska, M. Szymanski, D. Wasik, Zadania i problemy z fizyki: Fale elektromagnetyczne. Fale materii, PWN, Warszawa 1996.
Uzupetniajaca:

J. R. Meyer-Arnendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1979;

J. Petykiewicz, Optyka falowa, PWN, Warszawa 1986;

E. Hecht, Optyka, PWN 2012;

W. Bauer, G. D. Westfall, University Physics with Modern Physics, McGraw-Hill, New York 2011;

W. Benenson, J. W. Harris, H. Stocker, H. Lutz, Handbook of Physics, Springer, New York 2002;

H. Stocker, Nowoczesne kompendium fizyki, PWN, Warszawa 2010;

R. A. Serway, J. W. Jewett, Jr., Principles of Physics, Thomson Brooks/Cole, Belmont 2006;

R. Wolfson, Essential University Physics, Addison-Wesley, San Francisco 2012;

H. D. Young, R. A. Freedman, Sears and Zemansky's University Physics: with Modern Physics, Addison-Wesley, San Francisco 2012;
R. K. Verma, Wave Optics, Discovery Publishing House , New Delhi 2014;

K. K. Sharma, Optics, Principles and Applications, Academic Press Elsevier Inc., London 2006;

F. L. Pedrotti, Introduction to Optics, Pearson Education Limited, St. lves 2014;

A. Walther, The Ray and Waves Theory of Lenses, Cambridge University Press, 2006;

B.K. Johnson, Optics and Optical Instruments, Dover Publications, Inc. New York 1995;

G. Smith, D. A. Atchison, The eye and Visual Optical Instruments, Cambridge University Press 2008.

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) ] ]
Student zna: podstawowe prawa optyki geometrycznej - w tym zasady

przechodzenia Swiatta przez granice o$rodkéw otycznych o réznej geometrii
(zatamanie, odbicie). Student rozumie zjawiska interferenc;ji, dyfrakcji oraz
polaryzacji $wiatta i wie, ze optyka geometryczna jest przyblizeniem granicznym
optyki falowej. Student rozumie dualizm korpuskularno-falowy $wiatta i zna zjawiska
charakterystyczne dla fal i czastek.

K_WO01 ma ogélng wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji, zasad i teorii fizycznych, rozumie ich historyczny
rozwoj i znaczenie nie tylko dla fizyki, ale i dla nauk $cistych
i przyrodniczych oraz poznania $wiat

K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego,

matematycznych modeli teoretycznych przyblizajacych Umiejetnosci

rzeczywisto$¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii
Student potrafi:samodzielnie przeanalizowa¢ i wyttumaczyé dziatanie oraz

zaprojektowaé podstawowe przyrzady optyczne. Potrafi takze wskaza¢ gdzie majg
zastosowanie falowe cechy $wiatta. Potrafi wskazaé¢ ograniczenia optyki
geometrycznej przy analizie zjawisk optycznych.

badan naukowych; ma swiadomos$¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w
badaniach naukowych

K_WO07 zna i rozumie podstawowe zjawiska
elektromagnetyczne oraz prawa elektrodynamiki

sformutowane w jezyku réwnan Maxwella Kompetencje spoteczne (postawy)

K_W11 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane Student powinien umie¢ przekaza¢ swojg wiedze i umiejetnosci innym odbiorcom
w mechanice klasycznej, elektrodynamice, mechanice (uczniom, innym studentom itp)..

kwantowej i fizyce statystycznej Powinien takze kompetentnie oceni¢ warto§¢ merytoryczng réznych materiatow
K_U01 potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyczne dotyczacych optyki a znajdujacych sie np. w Internecie lub w réznych

uzywajgc formalizmu matematycznego czasopismach.

K_U05 potrafi opisa¢ pola elektryczne i magnetyczne w
prozni i w osrodkach materialnych oraz zjawiska fizyczne
zachodzace w obwodach elektrycznych; potrafi
sklasyfikowa¢ osrodki materialne ze wzgledu na sposéb ich
oddziatywania z zewnegtrznym polem elektromagnetycznym
K_UQ7 posiada umiejetnos¢ ilosciowej analizy ruchu
drgajacego i falowego oraz opisu zjawisk optycznych,
akustycznych oraz oddziatywania $wiatta z materig

K_KO05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji wiedzy
fizycznej

K_KO08 potrafi kompetentnie wypowiadac¢ si¢ na temat

podstawowych problemdéw fizyki ijej zastosowan

Kontakt
fizpk@univ.gda.pl
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