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Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 120 godz., Wykiad: 120 godz.

Liczba punktéw ECTS

17

Dwa semestry zaje¢: razem 120h wyktadu i 120h
¢wiczen, po 60h wyktadu i 60h éwiczen w kazdym
semestrze

Cykl dydaktyczny
2016/2017 zimowy, 2016/2017 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan

- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu
- praca wtasna - rozwiazywanie zadan domowych
- praca witasna - rozwigzywanie zadan domowych

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Aktywnos¢ na zajeciach oraz opanowanie materiatu udokumentowane zaliczonymi
kolokwiami i zdanym egzaminem.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

Zaliczenie pierwszego semestru analizy matematycznej jest warunkiem uczestnictwa w zajeciach drugiego semestru

B. Wymagania wstepne
Typowy kurs szkoty $rednie;j.

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu

zmiennych.

Tresci programowe

1. Podstawowe pojecia logiki i teorii zbioréw. Rachunek zbioréw.
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2. Funkcje i ich wiasnosci.

3. Podstawowe funkcje elementarne: wielomiany, funkcja potegowa, funkcje wyktadnicza i logarytmiczna, funkcje trygonometryczne i
cyklometryczne.

4. Liczby rzeczywiste. Pojecie ciagu, ciggi monotoniczne i ograniczone, granica ciagu i jej wtasnosci. Szeregi liczbowe, zbieznos¢ isuma szeregu,
kryteria zbieznosci.

5. Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej. Definicje granicy i ciggtosci funkcji wedtug Heinego i Cauchy'ego. Wiasnosci granic i funkciji ciagtych.

6. Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pojecie pochodnej i jej wtasnosci, pochodne wyzszych rzeddw. ekstrema i badanie przebiegu
zmiennosci funkgciji.

7. Ciagii szeregi funkcyjne, szereg Taylora.

8. Catkowanie funkcji jednej zmiennej. Pojecia funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej. Definicja catki oznaczonej w sensie Riemanna. Metody
obliczania catek nieoznaczonych i oznaczonych. Zastosowania geometryczne i fizyczne rachunku catkowego.

9. Elementy topologii w przestrzeniach metrycznych.

10. Funkcje wielu zmiennych, granice i ciggto$é. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, kierunkowe i

rézniczkowalnos¢. Wiasnosci pochodnych czastkowych. Pochodne czastkowe wyzszych rzedow.

11. Ekstrema funkcji wielu zmiennych, funkcje uwiktane, ekstrema warunkowe (metoda mnoznikéw Lagrange’a).

12. Elementy analizy wektorowej: gradient, rotacja i dywergencja.

13. Calki wielokrotne i ich wiasnosci, catki iterowane, zamiana zmiennych w caice wielokrotnej. Zastosowania fizyczne rachunku catkowego funkcji

wielu zmiennych.
14. Calki krzywoliniowe i powierzchniowe. Twierdzenia Greena, Stokesa i Gaussa.
15.  Rdwnania rézniczkowe zwyczajne. Zagadnienia poczatkowe i brzegowe.
Wykaz literatury

1. L. Gdrniewicz, R.S. Ingarden, Analiza matematyczna dla fizykéw, t.1-2, PWN 1981
2. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1-3, PWN 1985

3. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN 1986

4. G. Kwiecinska, Matematyka t. 2 i 3, Wydawnictwo UG 2007

5. L. Maurin, M. Maczynski, T. Traczyk, Matematyka t. 1, PWN 1975

6. W. Rudin, Podstawy analizy matematyczne, PWN 1982

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student zna:

» Wiasnosci podstawowych funkcji elementarnych: potegowej, wyktadniczej i

logarytmicznej, trygonometrycznych i cyklometrycznych.

» Podstawowe definicje zwiazane z pojeciami ciagu i szeregu liczbowego, granicy
i ciggtosci funkcji. Podstawowe twierdzenia teorii ciggdw liczbowych oraz
szeregow liczbowych. Podstawowe twierdzenia zwigzane z pojeciami granicy i
ciggtosci funkcji - K_WO04.
Definicje oraz interpretacje geometryczna i fizyczng pochodnej funkcji jednej
zmiennej. Podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej - K_WO04.
Podstawowe definicje zwigzane z pojeciami catki nieoznaczonej i oznaczonej
funkcji jednej zmiennej oraz ciggu i szeregu funkcyjnego. Podstawowe
twierdzenia rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej - K_W04.
Pojecie granicy i ciggtosci funkcji wielu zmiennych i ich podstawowe wtasnosci -
K_Wo04.
Podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych: pochodne czgstkowe , pochodne kierunkowe i rézniczkowalnos¢.
Definicje pochodnych czgstkowych wyzszych rzedéw. Definicje ekstremum
lokalnego oraz warunki konieczny i dostateczny istnienia ekstremum lokalnego
w punkcie, pojecie ekstremum warunkowego oraz warunek konieczny istnienia
ekstremum warunkowego (metoda mnoznikéw Lagrange'a). Podstawowe
pojecia analizy wektorowej: gradient, dywergencja, rotacja. - KW_04.
Definicje catki Riemanna z funkcji okreslonej na dowolnym ograniczonym
podzbiorze R2, definicje catki niewtasciwej na zbiorach nieograniczonych lub z
funkcji nieograniczonej. Pojecie catki iterowanej oraz zwigzek catki iterowanej z
catkg Reimanna, twierdzenie o zamianie zmiennych w catce
Reimanna. Definicje catek krzywoliniowych i powierzchniowych pierwszego i
drugiego rodzaju, twierdzenia Greena, Stokesa i Gaussa - KW_04.

» Podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Pojecie zagadnienia
poczatkowego i brzegowego - K W04.

Umiejetnosci

K_W04 zna podstawowe techniki matematyki wyzszej, w
tym rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu
zmiennych, oraz podstawy algebry w zakresie niezbednym
do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania problemoéw
fizycznych

K_UO08 potrafi postugiwac¢ sie aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi do opisu i modelowania zjawisk i

procesow fizycznych
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Student potrafi:

» Oblicza¢ granice ciggdw liczbowych i bada¢ ich wiasnosci z wykorzystaniem
réznych technik, zbadac¢ zbieznos¢ szeregu (bezwzgledng i warunkowa) i
obliczy¢ jego sume, oblicza¢ granice funkcji w punkcie i badac jej
ciggtos¢. Oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej, wykorzystac twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej do
wyznaczania ekstreméw lokalnych i globalnych oraz badania przebiegu
zmiennosci funkgji. Obliczaé¢ catki oznaczone i nieoznaczone funkgcji jednej
zmiennej z wykorzystaniem réznych technik (w tym przez czesci i przez
podstawienie). Wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku catkowego funkciji
jednej zmiennej w zagadnieniach zwigzanych z obliczaniem p6l powierzchni
ptaskich - K_U08.

Wykazac¢ podstawowe wtasnosci oraz zwiazki pomiedzy podstawowymi
pojeciami geometrycznymi i metrycznymi w przestrzeniach R*k, stosowac
charakteryzacje zbieznosci jako zbieznosci po

wspotrzednych. Oblicza¢ pochodne czgstkowe oraz kierunkowe funkcji wielu
zmiennych. Wykorzysta¢ twierdzenia rachunku rézniczkowego wielu zmiennych
do wyznaczania ekstremoéw lokalnych oraz ekstremoéw warunkowych. Oblicza¢
catki wielokrotne, catki iterowane, dokonywac w catce wielokrotnej zamiany
zmiennych. Oblicza¢ odpowiednie catki krzywoliniowe oraz powierzchniowe -
K_U08.

» Rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych - K_U08.
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