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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Piotr Gnacinski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5

Wyktad, Cw. audytoryjne Przedmiot w wymiarze 30h wyktadu i 15h ¢wiczen +
Sposéb realizacji zajec praca witasna studenta.

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 15 godz., Wykiad: 30 godz.
Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

L . - Zaliczenie na ocen
- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu €

- Egzamin

- praca wtasna - rozwigzywanie zadan domowych . .
Formy zaliczenia

- egzamin ustny

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi

- egzamin pisemny testowy

- W zaleznosci od ilosci stuchaczy egzamin bedzie testowy (z pytaniami

otwartymi) lub ustny.
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Umiejetnos$¢ rozwigzywania prostych zadan o tresci astronomicznej, znajomosé pojec
astrofizycznych, zrozumienie praw fizyki decydujacych o przebiegu zjawisk
astrofizycznych.

Sposob weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt ) .
Ksztatcenia Egzamin Kolokwium mtd. dydakt 3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
Wiedza
K_WO01 + +
K_W02 + +
K_WO05 + +
Umiejetnosci
K_U01 + +
K_U09 + +
Kompetencje
K_KO01 + +
K_KO05 + +
K_KO08 + +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczone przedmioty: kierunkowe z | i Il roku studiéw oraz analiza matematyczna i algebra liniowa.

B. Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza o budowie atomu i czgstkach elementarnych.

Cele ksztatcenia

1. Wyjasnienie budowy ciat niebieskich.

2. Przedstawienie wzajemnych zwigzkéw i oddziatywan pomigdzy obiektami astrofizycznymi.
3. Sformutowanie praw fizycznych odpowiedzialnych za przebieg zjawisk astrofizycznych.

4. Zapoznanie z metodami badawczymi stosowanymi w astrofizyce.

Tresci programowe

. Elementy trygonometrii sferycznej: trojkat sferyczny, uktad wspétrzednych horyzontalnych, rownikowych i ekliptycznych.

. Astronomiczna rachuba czasu: czas stoneczny prawdziwy, Sredni i czas gwiazdowy; kalendarz.

. Obserwacje astronomiczne: optyczne, radiowe, gamma i satelitarne. Wptyw atmosfery Ziemi na obserwacje.

. Budowa Ziemi i atmosfery ziemskiej; dziura ozonowa, jonosfera, zorze polarne, efekt cieplarniany.

. Zagadnienie Keplera w kontekscie Uktadu Planetarnego. Predkosci kosmiczne.

. Ruch obrotowy, obiegowy i precesyjny Ziemi.

. Uktad Ziemia-Ksigzyc: orbita Ksiezyca, miesigc gwiazdowy, synodyczny i smoczy, za¢mienia Stonca i Ksiezyca, ptywy.

. Przeglad wtasciwosci fizycznych planet, ksiezycéw i drobnych ciat Uktadu Planetarnego; rezonans grawitacyjny; inne uktady planetarne.

. Podstawowe parametry fizyczne Stonca: masa, promien, temperatura efektywna, sktad chemiczny. Aktywnos¢ stoneczna. Problem neutrin
stonecznych.
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10. Budowa wewnetrzna Stonca - podstawowe réwnania; cykle reakcji termojadrowych; mechanizmy transportu energii.

11. Jasnosci, temperatury, promienie i masy gwiazd. Diagram H-R.

12. Gwiazdy podwdjne i gwiazdy zmienne. Gromady i asocjacje gwiazd.

13. Materia miedzygwiazdowa: sktadowa pytowa i gazowa, mgtawice emisyjne, refleksyjne i ciemne.

14. Ewolucja gwiazd i jej przebieg na diagramie H-R. Pézne stadia ewolucji gwiazd masywnych: supernowe, gwiazdy neutronowe, czarne dziury.
15. Budowa Galaktyki: struktura spiralna, rotacja, populacje i podsystemy. Rozmieszczenie materii miedzygwiazdowej w Galaktyce.

16. Inne galaktyki: klasyfikacja i cechy fizyczne, wyznaczanie odlegtosci, galaktyki aktywne i kwazary, gromady galaktyk.

17. Elementy kosmologii: prawo Hubble’a, podstawowe modele kosmologiczne, promieniowanie reliktowe (fluktuacje), pierwotna nukleosynteza,
historia ewolucji Wszechs$wiata (ery).

Wykaz literatury

J. Kreiner, ,Astronomia z Astrofizykg”

J. Stodétkiewicz, ,Astrofizyka ogdlna z elementami geofizyki”
M. Kubiak, ,Gwiazdy i materia miedzygwiazdowa”

M. Jaroszynski, ,Galaktyki i budowa Wszechswiata”

A. Opolski, H. Cugier, T. Ciurla, ,Wstep do astrofizyki”

J. Mietelski, ,Astronomia w geografii”

E. Rybka, ,Astronomia ogolna”

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)
Student zna:
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Astrofizyka #13.2.0103

K_WO01 ma ogolng wiedze w zakresie podstawowych 1. Prawa fizyki decydujace o przebiegu zjawisk astrofizycznych.

koncepciji, zasad i teorii fizycznych, rozumie ich historyczny 2. Obiekty astrofizyczne wystepujace we Wszechswiecie i zaleznosci pomiedzy
rozwoj i znaczenie nie tylko dla fizyki, ale i dla nauk Scistych nimi.

i przyrodniczych oraz poznania $wiata 3. Metody badawcze stosowane w astrofizyce.

K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego, 4. Role astrofizyki w poznawaniu praw przyrody.

matematycznych modeli teoretycznych przyblizajacych 5. Budowe Ziemi, ciat Uktadu Stonecznego, Gwiazd, Galaktyk i Wszechswiata.
rzeczywistos¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii 6. Wptyw astronomii i astrofizyki na rozwgj fizyki, matematyki i technologii.
badan naukowych; ma Swiadomos$¢ ograniczen

technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w Umiejetnosci

badaniach naukowych

K_WO05 rozumie podstawowe zjawiska astrofizyczne i
prawa nimi rzadzgce, zna podstawowe procesy fizyczne
zachodzace we Wszechswiecie

K_UO01 potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu matematycznego

Student potrafi:

1. Zastosowa¢ prawa fizyki w zagadnieniach astrofizycznych.

2. Wyjasni¢ przebieg zjawisk astrofizycznych.

3. Wyttumaczy¢ zaleznosci wystepujace pomiedzy obiektami we Wszechswiecie.
Kompetencje spoteczne (postawy)

K_U09 umie ekstrapolowaé rezultaty otrzymane w Student potrafi:

laboratorium ziemskim na Wszech$wiat 1. Wyjaéni¢ przebieg zjawisk astrofizycznych laikowi.

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe 2. Wytlumaczyé¢ laikowi wptyw zjawisk astrofizycznych na Ziemie i jej mieszkancow.
dalszego ksztatcenia 3. Zwalcza¢ zabobony zwigzane ze zjawiskami astronomicznymi.

K_K05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji wiedzy 4. Wyjasnic¢ wyjatkowa rolg badan astrofizycznych w poznaniu praw fizyki

fizycznej rzadzacych Wszechswiatem.

K_KO08 potrafi kompetentnie wypowiadac si¢ na temat
podstawowych probleméw fizyki ijej zastosowan

Kontakt

fizpg@univ.gda.pl
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