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Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 60 godz.

Liczba punktow ECTS

4
lab. = 60

Cykl dydaktyczny
2016/2017 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

¢wiczenia laboratoryjne - wykonywanie do$wiadczen

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

Laboratorium:

» ocena czgstkowa za wykonanie doswiadczenia: 50% - zaliczenie zagadnien
wstepnych (wejscidéwka); 50% - opracowanie sprawozdania z wykonanego
podczas ¢wiczen laboratoryjnych doswiadczenia;

* ocena ostateczna ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen czgstkowych

uzyskanych za poszczegdlne doswiadczenia;

* jezeli student nie uzyska sredniej wynoszacej przynajmniej 3.0 jest zobowigzany do

napisania kolokwium z catego materiatu obejmujacego ¢wiczenia laboratoryjne wg
wskaznika procentowego (,Regulamin Studiow UG).

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt ksztatcenia éwiczenia laboratoryjne
Wiedza
K_W09
K_W10
K_W15
Umiejetnosci
K_U01
K_U02
Kompetencje
K_KO06

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczenie przedmiotu Podstawy Fizyki dla fizyki medycznej |, 11 i 11

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ mechaniki klasycznej, optyki, elektryczno$ci i magnetyzmu na poziomie pierwszych trzech semestrow.
Znajomosc¢ biologii i chemii na poziomie szkoty sredniej.

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest :

+ zapoznanie studentdéw z zagadnieniami zwigzanymi z eksperymentami w zakresie podstaw fizyki w obrebie zagadnien sformutowanych w XX i

XX wieku ze szczegblnym uwzglednieniem zjawisk fizycznych i probleméw technicznych wystepujacych w srodowisku medycznym

+ ukazanie fizyki jako nauki fundamentalnej dla catej grupy nauk przyrodniczych - czyli medycyny, chemii, biologii

* przedstawienie fizycznego opisu uktadéw biologicznych

* poznanie i zrozumienie budowy i funkcjonowania materii ozywionej

* przedstawienie podstaw fizycznych metod pomiarowych stosowanych w fizyce kwantowej i biofizyce
Dodatkowym celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw umiejetnosci stosowania praw fizyki oraz technik badawczych do opisu uktadéw
biologicznych oraz samodzielnego projektowania eksperymentéw z materig ozywiona.

Tresci programowe

B. Laboratorium:

1. Optyczna symulacja rentgenogramu 3-DNA

. Widma Ramana w prébkach ciektych i ciatach statych

. Badanie struktury materii przy pomocy skaningowego mikroskopu elektronowego
. Analiza radiogramoéw metodg rentgenowskiej tomografii komputerowe;j

. Badanie pracy serca metodami ECG i PCG

. Badanie fluorescencji barwnikéw organicznych

. Identyfikacja substancji na podstawie ich widm wzbudzenia i emisiji.

. Badanie pracy serca metodami EKG i FKG.

9. Anemometria dopplerowska.

0 NOoO g~ WDN

10. Widma absorpcji molekut wieloatomowych.
11. Analiza obrazéw tkanek w elektronowym mikroskopie skaningowym.

Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. F. Jaroszyk (red.), Biofizyka, Wyd. Lekarskie PZWL 2011.

2. G. Slésarek, Biofizyka molekularna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.

3. M. Bryszewska, W. Leyko (red.), Biofizyka dla biologéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.

4. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita (red.), Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1999.

5. Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. F. Jaroszyk (red.), Biofizyka, Wyd. Lekarskie PZWL 2011.

2. G. Slésarek, Biofizyka molekularna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.

3. M. Bryszewska, W. Leyko (red.), Biofizyka dla biologéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.

4. A. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita (red.), Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1999.

5. Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992.
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B. Literatura uzupetniajaca

1. K. H. Hausser, H. R. Kalbitzer, NMR w biologii i medycynie, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1993.
2. J. Twardowski, P. Anzenbacher, Spektroskopia Ramana i podczerwieni w biologii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1988.

Efekty ksztatcenia

(obszarowe i kierunkowe)
K_W09 identyfikuje narzedzia matematyki niezbedne do
zrozumienia praw przyrody oraz opisu procesow zyciowych,
K_W10 definiuje najwazniejsze prawa fizyki i reguty
rzgdzgce reakcjami chemicznymi lezagcymi u podstaw
proces6w biologicznych oraz opisuje wtasciwosci
pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych,
K_W15 zna i rozumie podstawy fizycznych proceséw
biologicznych, oraz zaawansowane metody fizyczne
stosowane w diagnostyce medycznej,
K_UO01 stosuje podstawowg aparature i narzedzia
badawcze oraz zachowuje poprawng kolejnos¢ czynnosci w
pracach laboratoryjnych,
K_UO02 przeprowadza obserwacje oraz wykonuje w terenie
lub laboratorium podstawowe pomiary fizyczne, biologiczne
i chemiczne,
K_KO06 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wilasnej i innych oraz potrafi rozpozna¢ sytuacje zagrozenia
i podejmowac odpowiednie dziatania

Wiedza

K_WO09 identyfikuje narzedzia matematyki niezbedne do zrozumienia praw przyrody
oraz opisu procesow zyciowych,

K_W10 definiuje najwazniejsze prawa fizyki i requty rzadzace reakcjami
chemicznymi lezgcymi u podstaw proceséw biologicznych oraz opisuje wtasciwosci
pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych,

K_W15 zna i rozumie podstawy fizycznych proceséw biologicznych, oraz
zaawansowane metody fizyczne stosowane w diagnostyce medycznej,

Student zna:

- teorie fizyczne powstate w XX wieku i doswiadczenia je weryfikujace,

- podstawowe wzory w obrebie fizyki atomowej, molekularnej i jadrowe;j,

- budowe materii,

- teorie czgstek elementarnych,

- problem dualizmu falowo-korpuskularnego

- podstawy mechaniki kwantowej koniecznych do zrozumienia podstaw dziatania
aparatury radiodiagnostycznej oraz oddziatywania promieniowania z materia.
- sposoby opisu materii ozywionej;

- rodzaje oddziatywan w materii ozywionej;

- podstawy biofizyki komérki i tkanek;

- podstawy biofizyki narzadéw;

- podstawy metod badawczych wykorzystywanych do badania uktadow
biologicznych.

Umiejetnosci

K_UO01 stosuje podstawowg aparature i narzedzia badawcze oraz zachowuje
poprawng kolejnos¢ czynnosci w pracach laboratoryjnych,

K_UO02 przeprowadza obserwacje oraz wykonuje w terenie lub laboratorium
podstawowe pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne,

Student potrafi:

- tworzy¢ i weryfikowaé modele zjawisk ze $wiata rzeczywistego oraz postugiwania
sie nimi w celu prognozowania zdarzen;

- weryfikowa¢ wiarygodno$¢ informacji uzyskanych z zewnatrz w oparciu o poznane
prawa i zasady fizyki;

- posiada umiejetnos$é krytycznej selekcji informacii;

- dostrzec znaczenie fizyki dla medycyny, techniki itp.;

- planowac i wykonaé doswiadczenie;

- opracowac i zaprezentowa¢ wyniki eksperymentu oraz umieé ocenic ich
wiarygodnosg;

- dyskutowaé na temat zjawisk fizycznych w obrebie fizyki wspoétczesnej

- wykorzystaé¢ prawa fizyki do opisu struktury i wtasciwosci uktadéw biologicznych
oraz zagadnien z zakresu biofizyki komorki, tkanek i narzadéw;

- wskaza¢ techniki pomiarowe do zbadania wtasciwosci lub struktury uktadéw
biologicznych;

- wyttumaczyé¢ dziatanie aparatury badawczej stuzacej do badania uktadéw
biologicznych;

- zinterpretowa¢ podstawowe wyniki badan wykonanych dla uktadéw biologicznych;
- wnioskowac¢ o wtasciwosciach uktadéw biologicznych na podstawie zdobytych
informaciji.

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO6 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz potrafi
rozpozna¢ sytuacje zagrozenia i podejmowac odpowiednie dziatania
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

Student zdobywa umiejetnos$¢ pracy w zespole.

Student ma $wiadomos$¢ ograniczen i brakéw wiedzy wyniesionej ze szkoty $redniej.
Powinien réwniez wiedzie¢, na czym polega réznica pomiedzy uczeniem sie w
szkole a studiowaniem na uczelni wyzszej i pozna¢ ogromna role pracy wtasne;j
(wyrabianie umiejetnosci samoksztatcenia).

Student powinien wdrozy¢ sie do pracy w zespole poprzez wspdlne rozwigzywanie
probleméw oraz poszukiwania informacji koniecznej do jego rozwiazywania.

Kontakt

j.strankowska@ug.edu.pl
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