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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. audytoryjne W =30, éw. =30

Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.
Cykl dydaktyczny

2017/2018 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- wyktad z prezentacjg multimedialng Spos6b zaliczenia

- ¢wiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan . ]
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

» Egzamin: Uzyskanie min. 51% punktéw z egzaminu pisemnego lub poprawna
odpowiedz na 2 pytania z trzech na egzaminie ustnym.

« Cwiczenia: Uzyskanie min. 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

zaktadany efekt ksztatcenia wyktad z prezentacjg multimedialng | ¢wiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan
Wiedza
K_WO08 |

Umiejetnosci

K_U04

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
1. Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej Il - 4 sem.,
2. Podstawy fizyki dla fizyki medycznej lll - 3 sem.,
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B. Wymagania wstepne
Student powinien mie¢ wiedze z podstaw fizyki (ciepto, fizyka statystyczna)
Cele ksztatcenia

Zapoznanie z aparatem fizyki statystycznej jako reprezentacji termodynamicznych proceséw w biologii
Tresci programowe

Podstawowe pojecia termodynamiki. Energia wewnetrzna, entalpia, praca, ciepto.

Gaz doskonaty — opis termodynamiczny.

Entropia — definicja fenomenologiczna i statystyczna, entropia gazu doskonatego.

Energia swobodna, entalpia swobodna, potencjat chemiczny.

Zasady termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i wymuszone.

Réwnowaga termodynamiczna. Uktady zamkniete, otwarte i izolowane.

Elementy termodynamiki proceséw nierownowagowych — rownania przeptywéw, transport ciepta.

Termodynamika w uktadach biologicznych, stany rownowagowe i nierbwnowagowe w uktadach biologicznych, podstawy termokinetyki.

Podstawy klasycznej mechaniki statystycznej stanéw rownowagi: zespoty statystyczne — mikrokanoniczny, kanoniczny, wielki rozktad kanoniczny.
Termodynamiczne podstawy zycia - organizm jako ukfad otwarty.
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Efekty ksztalcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) ) ) o ) )
K_WO08 zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy termodynamiczne oraz ich

K_WO08 zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy
termodynamiczne oraz ich opis na gruncie termodynamiki aparat fizyki statystycznej jako reprezentacji termodynamicznych proceséw w
fenomenologicznej i fizyki statystycznej, a takze aparat biologii

fizyki statystycznej jako reprezentacji termodynamicznych Student zna:

procesow w biologii
K_UO04 potrafi stosowaé formalizm termodynamiki - opis termodynamiczny gazu doskonatego;
fenomenologicznej i fizyki statystycznej do opisu uktadow - definicje entropii | potencjatéw termodynamicznych;

ztozonych - zasady termodynamiki;

opis na gruncie termodynamiki fenomenologicznej i fizyki statystycznej, a takze

- podstawowe pojecia termodynamiki;

- rodzaje procesow i uktadéw termodynamicznych;
- podstawy termodynamiki proceséw nierownowagowych;
- podstawy termodynamiki uktadéw biologicznych;
- pojecie i rodzaje zespotow statystycznych;
- termodynamiczne fundamenty zycia.
Umiejetnosci

K_U04 potrafi stosowac¢ formalizm termodynamiki fenomenologicznej i fizyki

statystycznej do opisu uktadoéw ztozonych

Student potrafi:

- stosowac podstawowe pojecia termodynamiki;

- opisywac temodynamicznie gaz doskonaty;

- uzywac zasad termodynamiki do rozwigzywania problemoéw termodynamicznych;

- uzywac zespotow statystycznych do rozwigzywania probleméw

termodynamicznych;

- opisywac funkcjonowanie organizmoéw zywych w jezyku termodynamiki.
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

fizra@ug.edu.pl
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