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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Polski

Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Anita Dgbrowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami procesow stochastycznych i ich

zastosowaniami.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADL3_W04] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki
oraz podstawowe przyktady
zaréwno ilustrujgce konkretne
pojecia z tych dziedzin, jak i
pozwalajace obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Student zna i rozumie:

- pojecie procesu stochastycznego
oraz podstawowe narzedzia
matematyczne

uzywane do jego
scharakteryzowania,

- pojecie warunkowej wartosci
oczekiwanej,

pojecie procesu Poissona i jego
wtasnosci;

- pojecie fancuchéw Markowa oraz
metody ich opisu i badania
wiasnosci

- pojecia procesow gatgzkowych
oraz procesoéw kolejkowych

- metode MCMC

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[MMIADL3_UO04] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki,
potrafi - na prostym i $rednim
poziomie trudnosci - stosowac
poznane twierdzenia i metody tych
dziedzin oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

Student potrafi:

- uzy¢ metody funkcji tworzacej do
obliczania momentéw, sumy
niezaleznych zmiennych losowych,
- wyznaczy¢ analitycznie oraz
poprzez symulacje podstawowe
charakterystyki

procesow stochastycznych,

- bada¢ wtasnosci dyskretnych
proceséw Markowa z uzyciem
narzedzi

analitycznych,

- przeprowadza¢ symulacje
procesow stochastycznych w
programie Python,

- opisac wyniki symulaciji i
dokonac ich interpretacji

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[MMIADL3_K10] jest gotéw do
analizowania danych i
komunikowania wnioskow z takiej
analizy w przystepnej formie

Student jest gotéw do
analizowania danych dotyczacych
procesow stochastycznych i
przedstawiania wnioskéw z
wykonanej analizy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_KO02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

Student poprawnie identyfikuje to
czego nie rozumie i formutuje
trafne pytania dotyczace
probleméw z dziedziny procesow
stochastycznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_KO06] jest gotow do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student formutuje poprawne
opinie na temat podstawowych
zagadnien dotyczgcych proceséw
stochastycznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Tresci przedmiotu

1. Metoda funkcji tworzacej: obliczanie momentéw, sumy niezaleznych zmiennych losowych.

2. Podstawowe pojecia, przyktady i wtasnosci procesoéw stochastycznych.

3. Warunkowa wartosci oczekiwana.

4. Proces Poissona.

5. Dyskretne tancuchy Markowa:

a) Konstrukcja dyskretnych tancuchéw Markowa

b) Macierz przejscia

¢) Réwnanie Chapmana-Kotmogorowa

d) Klasyfikacja stanéw

e) Periodycznos$¢

f) Stany przejsciowe i powracajace

g) Spacery losowe w jednym i wiecej wymiarach. Bariery pochtaniajgce i odpychajace
h) Prawdopodobienstwo absorpcji i czas oczekiwany do absorpcji

i) Rozklady stacjonarne

j) Rozktady graniczne

6. Procesy gatgzkowe.

7. Procesy kolejkowe.

8. Podstawy metod Monte Carlo.

9. Podanie dotyczacej przedmiotu nomenklatury w jezyku angielskim.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Ocena postawy studenta 100.0% 0.0%
Kolokwia 51.0% 25.0%
Projekt 51.0% 25.0%
Egzamin 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Z. Brzezniak, T. Zastawniak, Basic Stochastic Processes, Springer
2005

2. A. lwanik, J. Misiewicz, Wyktady z proceséw stochastycznych z
zadaniami. Czes¢ pierwsza: Procesy Markowa. SCRIPT, Warszawa
2015

3. S. M. Ross, Introduction to Probability Models, Elsevier, Oxford, 2014

4. H. M. Taylor, S. Karlin, An introduction to stochastic modelling,
Academic Press, 1998

5. C. P. Robert, G. Casella, Monte Carlo Statistical Methods, Springer,
2004
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Uzupetniajaca lista lektur 1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa,
Script, 2000

2. G. R. Grimmett and D. R. Stirzaker, Probability and Random
Processes, Oxford University Press, 2001

3. W. Stewart, Probability, Markov Chains, Queues, and
Simulation, Princeton University Press, Princeton 2009

4. R. Durett, Essentials of Stochastic Processes, Springer, 1999

Adresy eZasobdw Podstawowe

http://www.stat.yale.edu/~pollard/Courses/251.spring09/Handouts/
Chang-notes.pdf - J. Chang, Stochastic Processes

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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