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G Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Analiza funkcjonalna, PG_00155557

Kierunek studiow

Matematyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Jacek Gulgowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie i nauczenie podstawowych poje¢ i twierdzen Analizy Funkcjonalne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_WO02] zna i rozumie
dobrze role i znaczenie konstrukcji
rozumowan matematycznych

zna i rozumie podstawowe pojecia
i twierdzenia Analizy funkcjonalnej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_KO04] jest gotow do
rozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych
0s06b; postepowania etycznego

rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMUZ2_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia witasnej
wiedzy i jest gotéw do dalszego
ksztatcenia

zna ograniczenia wtasnej wiedzy i
wykazuje gotowos¢ do dalszego
ksztatcenia

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMUZ2_KO05] jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informaciji w literaturze, takze w
jezykach obcych

samodzielnie wyszukuje
informacje w literaturze

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATMUZ2_KO6] jest gotow do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

potrafi formutowaé opinie na temat
zagadnien matematycznych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_KO02] jest gotow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzacych pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

potrafi precyzyjnie formutowaé
pytania stuzace pogtebieniu
zrozumienia danego tematu

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_UO01] potrafi
konstruowac¢ rozumowania
matematyczne: dowodzi¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy
poprzez konstrukcje i dobor
kontrprzyktadow

potrafi stosowac podstawowe
pojecia i twierdzenia Analizy
funckjonalnej w wybranych
klasycznych przestrzeniach
ciggowych i funkcyjnych

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATMUZ2_WO01] zna i rozumie w
sposob pogtebiony teorie
wybranych dziatéw matematyki

zna i rozumie podstawowe pojecia
i twierdzenia Analizy funkcjonalnej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

wymiarowych.

1. Przestrzenie unormowane, przestrzenie Banacha i ich podstawowe wtasnosci. Przyktady przestrzeni
unormowanych i przestrzeni Banacha. Niezwarto$¢ kuli w przestrzeniach unormowanych nieskonczenie

2. Odwzorowania liniowe w przestrzeniach unormowanych i przestrzeniach Banacha. Ograniczonos¢ i
ciggtos¢ operatora liniowego. Przestrzeh odwzorowan liniowych, norma odwzorowania.

3. Klasyczne twierdzenia analizy funkcjonalnej: tw. o odwzorowaniu otwartym, tw, o operatorze odwrotnym,
tw. o domknietym wykresie, tw, Hahna-Banacha
4. Funkcjonaty liniowe na przestrzeni unormowanej. Przestrzen sprzezona do przestrzeni unormowane;.
Postaé funkcjonatéw liniowych na przestrzeniach [*p, L*p(a,b).
5. Przestrzenie unitarne, przestrzenie Hilberta. Podstawowe wtasnosci przestrzeni unitalnych. Twierdzenie o
rozktadzie ortogonalnym (o rzucie ortogonalnym).
6. Twierdzenie Riesza o reprezentacji funkcjonatu liniowego i ciagtego w przestrzeni Hilberta.
7. Szeregi Fouriera, nieréwnos$¢ Bessela, uktad ortonormalny zupetny wprzestrzeni Hilberta.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

ocena postawy studenta 51.0% 10.0%
egzamin 51.0% 45.0%
kolokwia 51.0% 45.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN 1989.

Uzupetniajaca lista lektur

1. A. Alexiewicz - Analiza funkcjonalna, PWN 1968.
2. W. Kotodziej - Wybrane rozdziaty analizy matematycznej, PWN 1982.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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