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Cel przedmiotu

a. Pogtebienie ogladu zjawisk fizycznych w nieco odmiennym sformutowaniu matematycznym. b. Wskazanie

na trudnosci wynikajace z zatozenia punktowosci czastek w elektrodynamice. c. Wprowadzenie
nowoczesnego i $cistego opisu oddziatywan. d. Pogtebienie i rozszerzenie podstawowych tez ogdlnej teorii

wzglednosci. e. Rozwoj ogdinego spojrzenia na strukture wszechswiata w Swietle ogdinej teorii wzglednosci.

f. Omoéwienie fundamentalnego znaczenia kwantowe;j teorii pola. g. Wskazanie na znaczenie symetrii. h.
Omowienie sensu i znaczenia diagraméw Feynmanna. i. Wprowadzenie koncepcji renormalizacii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_W02] posiada
pogtebiong wiedze w zakresie
zaawansowanej matematyki oraz
metod matematycznych i
komputerowych, konieczng do
rozwigzywania problemow
fizycznych o $rednim poziomie
ztozonosci oraz zaawansowang w
wybranym obszarze fizyki

4. typy oddziatywan i zasady ich
opisu w jezyku teorii pola.

5. podstawowe symetrie
wystepujace w przyrodzie.

6. zastosowania diagramow
Feynmanna.

7. przyczyny dla ktérych
potrzebna jest renormalizacja.
8. roznice pomiedzy polami
skalarnymi i wektorowymi.

9. zasadnicze typy czastek
elementarnych i ich klasyfikacje.
10. podstawy modelu
standardowego budowy czastek
elementarnych.

11. fundamentalne zreby
wspoitczesnej fizyki czastek
elementarnych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_UQ9] potrafi pracowac
samodzielnie i w zespole

Student potrafi:

1. Wypisa¢ rownania Maxwella
oraz omowi¢ ich sens i znaczenie
fizyczne.

2. Wyprowadzi¢ i omoéwié
zasadnicze konsekwencje réwnan
Maxwella.

3. Zastosowac¢ prawa
elektrodynamiki do opisu prostych
oddziatywan.

4. Stosowac zasady STW w celu
omowienia ich konsekwenciji.

5. Wskaza¢ postulaty OTW i
omowic ich zasadnicze
konsekwencje.

6. Opisa¢ czarne i dziury i
znaczenie promienia
Schwrzschilda.

7. Opisa¢ i poréwnacé
oddziatywania réznych typow.

8. Omowi¢ znaczenie symetrii w
fizyce.

9. Opisa¢ pochodzenie i
znaczenie diagraméw Feynmanna.

10. Oméwi¢ zasady klasyfikac;ji
czgstek elementarnych.

11. Wskaza¢ i omowic nurty fizyki
wspoitczesne;.

12. Wykorzysta¢ (w zaplanowany
sposdb) wykorzysta¢ metody
matematyczne fizyki
w celu uzyskania przemyslanych
rezultatow.

13. Wyciaga¢ wnioski fizyczne:
jakosciowe i ilosciowe na
podstawie informaciji
uzyskanych z wiasnej pracy lub
tez z innych zrodet.

14. Omowic fizycznie mozliwe
eksperymenty (moga to by¢
eksperymenty myslowe),
ktére pozwolityby na weryfikacje
innych danych.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMUZ2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie siebie i
innych oséb

Student ma $wiadomos$¢/rozumie
koniecznos¢ samodzielnej pracy,
pogtebiania i poszerzania wiedzy,
rozwoju umiejetnosci i
kompetenc;ji.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U01] potrafi zastosowac
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

Student potrafi:

1. Wypisaé réwnania Maxwella
oraz omowi¢ ich sens i znaczenie
fizyczne.

2. Wyprowadzi¢ i oméwié
zasadnicze konsekwencje réwnan
Maxwella.

3. Zastosowac¢ prawa
elektrodynamiki do opisu prostych
oddziatywan.

4. Stosowac zasady STW w celu
oméwienia ich konsekwenciji.

5. Wskaza¢ postulaty OTW i
omowic ich zasadnicze
konsekwencje.

6. Opisa¢ czarne i dziury i
znaczenie promienia
Schwrzschilda.

7. Opisa¢ i poréwnaé
oddziatywania réznych typow.

8. Omowi¢ znaczenie symetrii w
fizyce.

9. Opisa¢ pochodzenie i

znaczenie diagraméw Feynmanna.

10. Omowi¢ zasady klasyfikacji
czastek elementarnych.

11. Wskazac¢ i oméwi¢ nurty fizyki
wspotczesnej.

12. Wykorzysta¢ (w zaplanowany
sposob) wykorzystaé metody
matematyczne fizyki
w celu uzyskania przemyslanych
rezultatow.

13. Wyciaga¢ wnioski fizyczne:
jakosciowe i ilosciowe na
podstawie informacji

uzyskanych z wiasnej pracy lub
tez z innych zrodet.

14. Oméwi¢ fizycznie mozliwe
eksperymenty (moga to by¢
eksperymenty myslowe),

ktore pozwolityby na weryfikacje
innych danych.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_W01] ma rozszerzong
wiedze w zakresie fizyki ogdlnej
oraz zaawansowang z wybranego
obszaru fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju spotecznego

4. typy oddziatywan i zasady ich
opisu w jezyku teorii pola.

5. podstawowe symetrie
wystepujace w przyrodzie.

6. zastosowania diagramow
Feynmanna.

7. przyczyny dla ktérych
potrzebna jest renormalizacja.
8. réznice pomiedzy polami
skalarnymi i wektorowymi.

9. zasadnicze typy czastek
elementarnych i ich klasyfikacje.
10. podstawy modelu
standardowego budowy czgstek
elementarnych.

11. fundamentalne zreby
wspoitczesnej fizyki czastek
elementarnych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

» 1. Klasyczna teoria pola - nowe spojrzenie na elektrodynamike. 1.a. Wprowadzenie: réwnania
Maxwella. 1.b. Pole elektromagnetyczne danego rozktadu tadunkéw. 1.c. Pole elektromagnetyczne w
obecnosci przewodnikéw. 2. Pole grawitacyjne. Wstep do szczegdlnej teorii wzglednosci.

*  2.a. Przeglad szczegolnej teorii wzglednosci (STW) 2.b. Podstawowe narzedzia matematyczne ogolnej
teorii wzglednosci (OTW). 2.c. Fizyka (grawitacja) w zakrzywionej czasoprzestrzeni. 2.d. Pewne

zastosowania kosmologiczne.

» 3. Kwantowa teoria pola - przeglad fundamentalnych zagadnien. 3.a. Oddziatywania silne, stabe i
elektromagnetyczne. 3.b. Rola symetrii i teorii grup 3.c. Pola o spinie 0 i 1/2. 3.d. Elektrodynamika
kwantowa. 3.e. Diagramy Feynmanna. 3.f. Problemy renormalizaciji. 3.g. Teorie z cechowaniem.
3.h.,,Zoo" czastek elementarnych i sposoby klasyfikacji czastek.

* 4.h. Model standardowy i kwarki.

*  5.i. Chromodynamika kwantowa.

e  6j. Teoria strun.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Studenci powinni mie¢ wiedze z: metod matematycznych fizyki, mechaniki kwantowej, elektrodynamiki
klasycznej na poziomie studioéw licencjackich z fizyki.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

* 1. F.Robhrlich, "Klasyczna teoria czastek natadowanych", PWN
Warszawa 1981.

e 2. W. Thirring, "Fizyka matematyczna. Tom 2: klasyczna teoria
pola", PWN Warszawa 1985.

» 3. K. Meissner, "Klasyczna teoria pola", PWN Warszawa 2002.

* 4.B.F. Schutz, "Wstep do ogolnej teorii wzglednosci", PWN
Warszawa 1995.

« 5.L.D. Landau, E.M. Lifszyc, "Klasyczna teoria pola", (wiele
wydan, w réznych jezykach).

* 6. J.T. kopuszanski, "An introduction to the conventional quantum
field theory", Uniw. Wroctawski 1976.

* 7.E.G. Harris, "A pedestrian approach to quantum field theory",
Wiley 1975.

« 8. H.J. Lipkin, "Quantum mechanics. New approaches to selected
topics", North-Holland 1973.

* 10 J. Bjorken, S. Drell, "Relatywistyczna teoria kwantéw", PWN
Warszawa 1985.

* 11. W. Greiner, J. Reinhardt, "Quantum Electrodynamics",
Springer 2003.

* 12. M. Kaku, "Quantum field theory. A modern introduction”,
Cambridge Univ. Press 1993. 1

* 3. S. Weinberg, "Teoria pdl kwantowych", t.I, PWN Warszawa
1999.

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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