Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Wezty i ich niezmienniki, PG_00179249

Kierunek studiow

Modelowanie matematyczne i analiza danych (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
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Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 2.0
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Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zajmiemy sie badaniem weztéw matematycznych, ktére modelujg wezly spotykane w naszym otoczeniu.
Zobaczymy jak mozna formalnie zapisywa¢ wezty za pomocg diagramow, a z kolei diagramy weztow

kodowac¢ na rézne sposoby.

Jednym z podstawowych poje¢ beda tzw. ruchy Reidemeistera pozwalajgce na przechodzenie miedzy
réznymi diagrami tego samego wezta. Z pomoca tych ruchéw okreslimy rézne niezmienniki weztéw, czyli
funkcje przyporzadkowujace kazdemu weztowi element jakiego$ obiektu algebraicznego, np. zbioru liczb
catkowitych lub wielomianéw. Wazne przyktady takich niezmiennikéw, ktore bedziemy rozwazac to:
wielomian Jonesa, wielomian Conwaya-Alexandera czy n-kolorowanie Foxa.

Po okresleniu kilku niezmiennikéw i zbadaniu ich wiasnosci zajmiemy siewykorzystywaniem programow w
Pythonie, aby analizowa¢ wartosci takich niezmiennikdéw na duzych zbiorach weztéw (dostepnych w bazach

danych w sieci).
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADL3_U15] potrafi méwi¢ o
zagadnieniach matematycznych
zrozumiatym, potocznym jezykiem

Student stosuje w trakcie
odczytéw poréwnania poje¢ z
teorii weztéw ze zrozumiatymi
pojeciami potocznymi lub z
innych, mniej zaawansowanych
dziedzin matematyki.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[MMIADL3_KO086] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student formutuje opinie na temat
swoich ulubionych czy najmniej
lubianych aspektach z teorii
weziow i teorii grup.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_W12] zna i rozumie
uwarunkowania prawne i etyczne
zwigzane z dziatalnos$cig naukowa
i dydaktyczng

Student cytuje jak najwiece;j
zrodet, ktorych uzywa w
referatach i orientuje sie w
kwestiach praw autorskich.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_W13] zna i rozumie
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci
przemystowe;j i prawa autorskiego,
potrafi korzysta¢ z zasobow
informacji patentowej

Student orientuje sie w kwestii
praw autorskich i réznych licenc;ji
dotyczacych konsultowanych
ksiazek i prac.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_KO01] jest gotow do
uznania ograniczenia witasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

Student wie ktore aspekty teorii
weztdw wymagajg gtebszego
zrozumienia topologii
algebraicznej i jest zmotywowany
aby pogtebi¢ swojg wiedze w tej
dziedzinie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_KO02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

Student potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace jego lub jej watpliwosci
w zrozumieniu zagadnien i
dowodéw dotyczacych teorii
weztow.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_KO04] jest gotéw do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb; etycznego
postepowania

Student jest w stanie przyznac sie
do niezrozumienia aspektéw
dowodu i nie udaje, ze te aspekty
rozumie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADL3_U14] potrafi
przygotowac wystapienia ustne w
jezyku polskim i co najmniej
jednym obcym, dotyczace
wybranych zagadnien
matematycznych z
wykorzystaniem réznych zrodet
wiedzy

Student przygotowuje wystgpienia
z teorii weztdw w jezyku polskim i
jest w stanie to zrobi¢ w jezyku
angielskim.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[MMIADL3_KO09] jest gotéw do
krytycznej oceny argumentow,
znajdowania luk w
rozumowaniach i konstruktywnej
krytyki w stosunku do rozumowan
innych oséb

Student dostrzega btedne
rozumowania w referatach innych
studentéw czy wyjasnieniach
prowadzacego i potrafi uzasadni¢
swoje zastrzezenia.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[MMIADL3_K10] jest gotéw do
analizowania danych i
komunikowania wnioskéw z takiej
analizy w przystepnej formie

Student potrafi napisa¢ program w
Pythonie do analizy danych
dotyczacych weztéw. Nastepnie
potrafi przedstawi¢ grupie w
przystepny sposob wyniki tej
analizy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

- definicja weztéw oraz splotéw

- n-kolorowania Foxa na weztach

- wielomian Jonesa

- inne niezmienniki weztow

- wielomian Conwaya-Alexandera

- diagramy weztow i splotéw wraz z réznymi sposobami ich kodowania

- ruchy Reidemeistera na diagramach

- analiza danych dotyczacych weztéw z Knotinfo

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Analiza i algebra liniowa.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

referaty ustne

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

C. Adams, The Knot Book. An Elementary Introduction to the
Mathematical Theory of Knots, AMS 2004.

C. Livingston, Knot Theory, MAA 1993.

J.H. Przytycki, Teoria weztdw i zwiazanych z nimi struktur
dystrybutywnych, Wydawnictwo UG 2016.

D. Rolfsen, Knots and links, AMS Chealsea Publishing

Uzupetniajaca lista lektur

W.B.R Lickorish, An Introduction to Knot Theory, Springer 1997.

K. Murasugi, Knot Theory and Its Applications, Springer 1993

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

- badanie liczb mostowych i warkoczowych weztéw

- analiza wielomianu Jonesa dla weztéw do 13 skrzyzowan

- analiza n-kolorowan Foxa dla weztéw do 13 skrzyzowan

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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