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Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki -> Zaktad Geometrii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Michat Jabtonowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 0.0 60
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy ze wspétczesnymi metodami i technikami wizualizacji danych
oraz wynikéw analiz statystycznych. Na éwiczeniach laboratoryjnych studenci zostang wprowadzeni do
programowalnego narzedzia do graficznej prezentacji danych. W ramach zaliczenia studenci wykonaja
krotki projekt na zadany temat, wykorzystujac poznane narzedzie.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADL3_U11] potrafi utozy¢ i
analizowac¢ algorytm zgodny ze
specyfikacja i zapisa¢ go w
wybranym jezyku programowania

Student potrafi obstugiwaé
przynajmniej jeden program do
dwuwymiarowej wizualizacji i
prezentacji danych, w tym
generowac elementy grafiki za
pomocg kodu komputerowego lub
algorytmu.

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_U10] potrafi rozpoznaé
problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna
rozwigzac algorytmicznie; potrafi
dokona¢ specyfikacji takiego
problemu

Student potrafi przygotowac
wizualizacje posiadanych danych
zgodnie z obowigzujacymi
regutami, wykorzystujac
programowalny pakiet
komputerowy.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADL3_W09] zna i rozumie
podstawy technik obliczeniowych i
programowania, wspomagajacych
prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia

Student ma rozszerzong i
pogtebiong wiedze z matematyki
dotyczaca formutowania i
rozwigzywania probleméw
dotyczacych graficznej prezentacji
danych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_KO02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzacych pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementdéw rozumowania

Student jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan
stuzgcych pogtebieniu
zrozumienia danego tematu.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Tresci przedmiotu

1. Kwestie techniczne zwigzane z grafikq komputerowg potrzebng do zadan laboratoryjnych.

2. Automatyczne zaznaczanie na wykresie funkcji podstawowych wartosci analizy matematycznej oraz
cech (typu: monotonicznosé¢, trend spadkowy i wzrostowy).

Importowanie i wstepna obrébka oraz oczyszczanie dostepnych danych.

Wizualne kodowanie przy pomocy zmiennych: pozycja, rozmiar, kat, kolor, ksztatt.

Omowienie najczesciej uzywanych typdw wykreséw i ich charakterystyka, w tym: stupkowy, kotowy,
punktowy, liniowy, radarowy, kolumnowy, babelkowy, mapa cieplna, graf potaczen, pudetkowy.
Woykresy konturowe zmiennych wielowymiarowych.

Postrzeganie wzrokowe i kolor w kontekscie poprawnosci wizualizacji danych.

Dobor typu wykresu do okreslonych danych.

Przyktady grafik b’fednych quz zmanipulowanych. Elementy historii wizualizacji.

10 Prezentacja danych o zmiennej bedacej wspotrzedna geograficzng. Odwzorowania kartograficzne.
11. Wykresy interpolacji i aproksymacji danych punktowych.

12. Animacje pokazujgce zmiany danych przy zmianie wybranego parametru.

13. Wytyczne i standardy krajowe oraz miedzynarodowe dotyczace typdw wykresow i ich prezentaciji.

ok w

©xoNS®

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne

Brak

B. Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw programowania, analizy matematycznej i statystyki opisowe;.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych egzamin 51.0% 30.0%
efektow uczenia SiQ obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
projekt i jego jakosc¢ 51.0% 70.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur * R. Johansson, Matematyczny Python, Helion (2021).

*  C. Wilke, Podstawy wizualizacji danych : zasady tworzenia
atrakcyjnych wykresow, Helion (2023).

*  W. McKinney, Python w analizie danych : przetwarzanie danych za
pomoca pakietéw pandas i NumPy oraz srodowiska Jupyter (2022)

* J. Schwabish, Better Data Visualizations, Columbia University
Press (2021).

C.N. Knaflic, Storytelling with data: A data visualization guide for
business professionals (2015).

Uzupetniajaca lista lektur .

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zaimportowa¢ surowe dane; oczyscic¢ je/przeformatowac; przetransformowacé i wydoby¢ dane ktére chcemy
pokazac; dobra¢ odpowiedni typ wykresu; napisa¢ kod komputerowy wyswietlajacy ten wykres, spetniajac
przy tym wytyczne formalne.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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