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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

W przypadku, gdy wsrod
uczestnikéw bedzie
obcokrajowiec, jezykiem
wyktadowym bedzie angielski.
Podobnie w przypadku
prowadzacego obcokrajowca.

Semestr studiow

1

Liczba punktéw ECTS

6.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Marcin Marciniak
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Marcin Marciniak
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |[30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (60 0.0 0.0 60
studenta

Cel przedmiotu

Roéwnaniami fizyki matematycznej nazywamy zwykle liniowe réwnania rézniczkowe drugiego stopnia. Celem

przedmiotu jest przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen dotyczacych réwnan fizyki matematyczne;j
oraz ich zastosowan. Dodatkowym celem jest zapoznanie studentéw z metodami matematycznymi
stuzacymi do analizy tych réwnan i ich rozwigzan.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U12] umie postugiwac
sie jezykiem angielskim w
zakresie fizyki, matematyki i
informatyki, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w stopniu
pozwalajacym na samodzielne
uzupetnianie wyksztatcenia oraz
komunikacje ze specjalistami w
zakresie tej samej lub pokrewnej
specjalizacji

Student potrafi komunikowac sie
w jezyku angielskim w zakresie
teorii réwnan rézniczkowych

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZMU2_UO05] posiada
umiejetnos¢ syntezy metod i idei z
réznych obszarow fizyki oraz
innych nauk $cistych i
przyrodniczych; jest wstanie
zauwazy¢, ze odlegte nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi
modelami

Student ma $wiadomos$é
mozliwo$ci stosowania réwnan
rézniczkowych do modelowania
zjawisk zaréwno fizycznych, jak i
chemicznych czy biologicznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMU2_K02] ma swiadomos¢
rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
Swiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

Student rozumie, ze model oparty
na réwnaniach rézniczkowych ma
wartos¢, gdy jego przewidywania
poparte sg wynikiem
eksperymentu.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_KO05] rozumie potrzebe
popularyzacji wiedzy z zakresu
fizyki w tym takze najnowszych
osiggnieé naukowych i
technologicznych

Student:

- ma $wiadomos¢, ze wiele
zjawisk otaczajacej rzeczywistosci
da sie modelowac¢ réwnaniami
rézniczkowymi

- zwigkszanie Swiadomosci
mechanizmoéw otaczajacej
rzeczywisto$ci wptywa pozytywnie
na rozwoj cywilizacyjny i rozwoj
duchowy.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMU2_U06] potrafi
zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

Student zna zastosowania réwnan
rézniczkowych w naukach
spotecznych, naukach
medycznych, biologii i chemii

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_WO06] posiada wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki, a w szczegolnosci w
obrebie obranej specjalizaciji

Student zna zastosowania i stan
wiedzy dotyczacy nastepujacych
réwnan: Laplace'a, Poissona,
falowego i ciepta oraz wybranych
réwnan catkowych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_U11] potrafi okresli¢
kierunki dalszego doskonalenia
wiedzy i umiejetnosci (w tym
samoksztatcenia) w zakresie
wybranej specjalnosci oraz poza
niq

Student potrafi samodzielnie
opracowac¢ samodzielnie wybrane
zagadnienie z zakresu rownan
rézniczkowych

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZMUZ2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie siebie i
innych oséb

Student:

- potrafi prowadzi¢ dyskusje na
temat teorii rownan rézniczkowych
- potrafi wskaza¢ niezrozumiate
dla niego tresci wyktadu i cwiczen

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZMU2_U10] potrafi
popularyzowa¢ nauke w ramach
swojej specjalnosci lub
pokrewnych obszarach fizyki

Student potrafi w sposéb
popularny opowiedzie¢ o
wiasnosciach funkgcji
harmonicznych, rozwigzan
réwnania falowego i rozwigzan
réwnania ciepta

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Roéwnania zwyczajne liniowe rzedu drugiego, uktady Sturma-Liouvillea, wielomiany ortogonalne.

Klasyfikacja liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu.

Zagadnienie Cauchy'ego dla rownania falowego, wzory 'Alemberta, Poissona i Kirchhoffa. Zasada lokalnej
zaleznosci i zasada Huygensa

Klasyczna teoria zagadnien brzegowych dla réwnan Laplace'a i Poissona. Wzér Greena i podstawy teorii
potencjatu.

Zredukowane zagadnienie Cauchy'ego i zagadnienia poczatkowo-brzegowe dla réwnan parabolicznych.
Zasada maksimum.

Metody energetyczne i metoda rozdzielania zmiennych Fouriera dla wybranych réwnan drugiego rzedu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ analizy matematycznej, algebry liniowej i metod matematycznych fizyki na poziomie kurséw ze
studiéw 1. stopnia

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania osiq_ganlych Kolokwium 51.0% 50.0%

efektow uczenia sie Egzamin 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur F. W. Byron, R. W. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej,
PWN 1973

A. V. Bitsadze, Réwnania fizyki matematycznej, PWN

L. Hermander, The analysis of linear partial differential operators I:
Distribution theory and Fourier analysis, Springer-Verlag 2004

G. B. Arfken, H. J. Weber, F. E. Harris, Mathematical Methods for
Physicists, A Comprehensive Guide, Elsevier 2013

Uzupetniajaca lista lektur

Y. Pinchover, J. Rubinstein, An introduction to partial differential
equations, Cambridge University Press 2005

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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