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Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Marcin Wiesniak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

1. Zaznajomienie studentéw z podstawami mechaniki kwantowej

2. Zapoznanie studentow z elementami teorii informacji kwantowe;j

3. Zapoznanie studentow z teoretycznym opisem oddziatywan migdzyczasteczkowych
4. Zapoznanie studentéw z teorig funkcjonatu gestosci

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOINL3_WO02] Ma wiedze z nauk
Scistych i przyrodniczych
niezbedng do zrozumienia
podstaw funkcjonowania
organizméw zywych

Student zna:

Aksjomaty mechaniki kwantowej
Podstawowe pojecia stojace z
teorig informacji kwantowej
Formalizm matematyczny metod
wariacyjnych oraz
zaburzeniowych stosowanych do
rozwigzywania rownania
Schroedingera

Znaczenie efektow
relatywistycznych w przypadku
ciezkich atoméw i kompleksow je
zawierajgcych

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOINL3_U02] Potrafi
zastosowac wiedze z nauk
przyrodniczych i scistych do
formutowania, analizowania i
rozwigzywania probleméw
zwigzanych z bioinformatyka

Umie rozwigza¢ analitycznie
réwnanie Schroedingera dla
atomu wodoropodobnego

Umie zdefiniowa¢ klasy
probleméw w ktérych komputer
kwantowy ma przewage nad
klasycznym

Umie zdefiniowa¢ najwazniejsze
oddziatywania ktére nalezy
uwzglednié, aby dokonac¢ obliczen
struktury elektronowej dla uktadow
molekularnych.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych
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Tresci przedmiotu

(2 godziny)

(2 godziny)

(tacznie 10 godzin)

Aksjomaty mechaniki kwantowej na przyktadzie spinu-1/2. (4 godziny)

2. Informacyjne konsekwencje kubitu (kwantowej superpozyciji).

Problem Deutscha-Jozsy, obliczenia kwantowe (réwnolegtos¢), kwantowa kryptografia.

3. Wiele kubitéw. Splatanie i rozproszone obliczenia. (2 godziny)

4. Zasada nieoznaczonosci. (2 godziny)

5. Atom wodoropodobny. Kwantowanie energii, momentu pedu, orbitale. (4 godziny)

6. Wiasnosci pierwiastkow w Swietle mechaniki kwantowej. Omoéwienie uktadu okresowego z poruszeniem
znaczenia efekty relatywistycznych.

7. Oddziatywania miedzyczasteczkowe oraz wigzania chemiczne w opisie mechaniki kwantowej (4 godziny)

8. Przyblizone metody rozwigzywania réwnia Schroedingera:

- Réwnania Hartree-Focka (metoda pola samouzgodnionego)

- Znaczenie korelacji elektronowej zilustrowane na przykifadzie Metody oddziatywania konfiguraciji.

- Metody zaburzeniowe w rozwigzywaniu réwnania Schroedingera

- Elementy teorii funkcjonatu gestosci

Wymagania wstepne n

i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania OSIElganyCh dwa kolokwia 51.0% 100.0%

efektéw uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

»  Berhold-Georg Englert: Lectures on Quantum Mechanics, World
Scientific, 2006

B. Literatura uzupetniajaca

*  W. Koch, M.C. Holthausen, A Chemist's Guide to Density
Functional Theory, Wiley, 2001.

e Frank Jensen, Introduction to Computational Chemistry, Wiley,
2006

Uzupetniajaca lista lektur

n

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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