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Grupa zaje¢ obowigzkowych z
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Forma studiéw stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Denis Dobkowski-Rytko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Waldemar Ktobus

dr Denis Dobkowski-Rytko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 20.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest usystematyzowanie wiedzy szkolnej z matematyki, uzupetnienie jej do poziomu
rozszerzonego ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci analizy wtasnosci i prezentacji funkc;ji.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOINL3_WO03] Ma wiedze z
zakresu metod matematycznych i
statystycznych pozwalajaca na
opis i modelowanie proceséw i
zjawisk biologicznych

Student zna:

Pojecie funkgiji, jej dziedziny i
zbioru wartosci

Podstawowe wtasnosci funkcji:
réznowartosciowosc,
monotoniczno$¢, odwracalnos$é
Rodzaje funkcji elementarnych i
ich podstawowe wiasnosci

Rézne sposoby prezentacji funkgji

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOINL3_UO03] Stosuje
podstawowe metody
matematyczne i statystyczne do
opisu zjawisk i analizy danych;
posiada umiejetnos¢ podstawowej
analizy danych w profesjonalnych
bazach danych wykorzystywanych
w bioinformatyce

Student potrafi:

Rozpozna¢ dziedzine funkcji, zbiér
jej wartosci i podstawowe
wiasnosci na podstawie wykresu
Naszkicowa¢ wykres funkcji na
podstawie wzoru funkcji lub tabeli
warto$ci

Rozpoznac typ funkgciji
elementarnej pojawiajacej sie w
problemie i zastosowac¢ wiedze o
wiasnosciach tej funkcji do
rozwigzania problemu.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Zbiory liczbowe i ich podzbiory, dziatania na zbiorach

Pojecie funkcji, dziedzina, przeciwdziedzina, funkcje liczbowe, wzor funkcji, wykres, monotonicznosc,
réznowarto$ciowosc

Przeglad funkcji elementarnych i ich wtasnosciFunkcja liniowa jej wzér i wykres, wspétczynnik kierunkowy a
monotonicznos$¢, wspotczynnik kierunkowy a kat nachylenia prostej, miejsce zerowe, rownania liniowe,
ukfady dwéch réwnan liniowych

Funkcja kwadratowa jej wzor i wykres, posta¢ ogélna i posta¢ kanoniczna wzoru, wspotrzedne wierzchotka
paraboli, szkicowanie wykresu na podstawie postaci kanonicznej, miejsca zerowe, posta¢ iloczynowa wzoru,
wzory Viete'a, wzory skroconego mnozenia, réwnania i nierownosci kwadratowe

Wielomiany stopien wielomianu, dziatania na wielomianach, podzielnos¢ wielomianéw, twierdzenie o
dzieleniu wielomianow z resztg, dzielenie pisemne wielomiandéw i schemat Hornera, pierwiastki
wielomianodw, twierdzenie Bezout zwykte i uogdinione, krotnos¢ pierwiastkdw, posta¢ iloczynowa, dwumian
Newtona, rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci wielomianowych, metoda grupowania, twierdzenie o
pierwiastkach wymiernych wielomianéw o wspotczynnikach catkowitych

Funkcje wymierne funkcja homograficzna, jej dziedzina, zbiér wartosci, wykres i asymptoty, dziatania na
wyrazeniach wymiernych, réwnania i nieréwnosci wymierne

Funkcje wykfadnicze potegi o wyktadnikach naturalnych, catkowitych i wymiernych, wzory dotyczace dziatan
na potegach o tych samych podstawach lub wyktadnikach, okreslenie potegi o wykfadniku rzeczywistym
(intuicyjne), wykres funkcji wyktadniczej i jej przeciwdziedzina, podstawa a monotonicznosé

Funkcje logarytmiczne okreslenie logarytmu, wzory dotyczace dziatan na logarytmach, funkcja
logarytmiczna jako funkcja odwrotna do wyktadniczej, wykres funkcji logarytmicznej i jej dziedzina, miejsce
zerowe, podstawa logarytmu a monotoniczno$¢

Funkcje trygonometryczne okreslenie funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokatnym,
okreslenie funkcji trygonometrycznych dla dowolnego kata, okresowos¢, wykresy, znaki w poszczegolnych
¢wiartkach, wzory redukcyjne, tozsamosci trygonometryczne, réwnania i nierédwnosci trygonometryczne
Funkcje cyklometryczne okreslenie funkcji cyklometrycznych jako funkcji odwrotnych do trygonometrycznych
na obcietych dziedzinach, wtasnosci i wykresy.

Szkicowanie wykresow funkcji, przeksztatcanie wykresow, analiza wiasnosci funkcji na podstawie wykresu

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej (poziom podstawowy)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

kolokwium/test 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zajec

*  W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

. I_Dodreczniki do nauczania matematyki w zakresie rozszerzonym w
. |I'l’cuebulirI?allcje przygotowujgce do matury z matematyki w zakresie

rozszerzonym, arkusze zadan maturalnych z zakresu
rozszerzonego

Uzupetniajaca lista lektur n

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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