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Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

studenta

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Biologii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Rafat Dutkiewicz
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Dorota Krzyzanowska
dr hab. Rafat Dutkiewicz
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 20.0 0.0 0.0 50
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |50 0.0 30.0 80

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z budowa i funkcjonowaniem komérki jako podstawowej jednostki zycia. Student
zdobedzie podstawowg wiedze na temat organizacji komorki prokariotycznej oraz komoérek eukariotycznych.
Pozna metodyke stosowang do badania zaréwno morfologii jak tez funkcji catych komérek oraz organelli i
struktur komérkowych. Student pozna funkcjonowanie najwazniejszych szlakéw metabolicznych w komérce
uwzgledniajgc zaréwno indywidualne reakcje enzymatyczne jak tez lokalizacje szlakow metabolicznych w

komorce oraz ich regulacje.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOINL3_UO05] Posiada
umiejetnosé korzystania z
informacji naukowej, w tym
angielskojezycznej, dotyczacej
bioinformatyki; wykorzystuje
zrodta elektroniczne; posiada
podstawowg umiejetnosé
korzystania z wtasciwych baz
danych

Student potrafi:

1. Samodzielnie wyszukiwaé
informacje naukowa na temat
enzyméw i szlakow
metabolicznych korzystajac z
publikacji naukowych i baz danych
w jezyku angielskim.

2. Samodzielnie interpretowac
opublikowane wyniki badan
naukowych wykonane z
zastosowaniem metod i technik
omawianych na zajeciach.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOINL3_U02] Potrafi
zastosowac wiedze z nauk
przyrodniczych i Scistych do
formutowania, analizowania i
rozwigzywania probleméw
zwigzanych z bioinformatyka

Student potrafi:

1. Identyfikowac¢ rézne typy
komorek oraz wskaza¢ ich cechy
wspolne

2. Analizowa¢ wyniki badania
wzrostu komérek w hodowli.

3. Uzasadni¢ wybér metod
stuzgcych do badania struktur i
funkcji komorki oraz organelli
komorkowych.

4. Analizowa¢ wyniki pomiaru
reakcji enzymatycznej
prowadzonej z uzyciem
0Czyszczonego enzymu i
ekstraktu komoérkowego.

5. Analizowac¢ wyniki pomiaru
reakcji enzymatycznej w
obecnosci inhibitoréw oraz wyniki
pomiaru oddziatywania ligandow i
koenzymow z enzymem.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BIOINL3_UO06] Zna jezyk
angielski w zakresie
pozwalajacym na rozumienie
wypowiedzi i czytanie ze
zrozumieniem literatury i prostych
opracowan naukowych z dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla bioinformatyki;
potrafi przygotowac krotkie
opracowanie pisemne i
prezentacje ustng w jezyku
angielskim dotyczaca
szczego6towych zagadnien
bioinformatyki

Student potrafi:

Samodzielnie wyszukiwaé
informacje naukowag na temat
enzymoéw i szlakow
metabolicznych korzystajac z
publikacji naukowych i baz danych
w jezyku angielskim.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOINL3_WO02] Ma wiedzeg z nauk
Scistych i przyrodniczych
niezbedng do zrozumienia
podstaw funkcjonowania
organizméw zywych

Student zna:
1. Budowe i funkcje komorki jako
podstawowej jednostki zycia.

2. Zasady funkcjonowania
szlakéw metabolicznych i ich
regulacje

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Tresci przedmiotu

Komorka - wyktad 10 godz.

Komérka pokariotyczna- morfologia i organizacja; podziat i wzrost komérek bakterii; ruch i transport.

Komérka eukariotyczna grzyby i zwierzeta- morfologia, organelle komérkowe, btona komérkowa,
cytoszkielet, potaczenia komorkowe, transport wewnatrzkomorkowy, pochodzenie i ewolucja komorki
eukariotycznej.

Komorka eukariotyczna rosliny- morfologia, $ciana i btona komérkowa, wspétdziatanie organelli w komorce
roslinnej, pochodzenie i ewolucja komérki roslinnej.

Komérka - ¢wiczenia laboratoryjne(komputerowe) 10 godz.

Komodrka mikroorganizmoéw (bakteryjna i drozdzowa) - Mikroskopia- demonstracja. Znakowanie komérek
mikroorganizméw. Badanie wzrostu mikroorganizméw na pozywce plynnej oraz na podtozu statym-
demonstracja.

Analiza krzywych wzrostu oraz wzrostu kolonii na ptytkach.

Komérka organizméw wielokomoérkowych (zwierzeca i roslinna) Techniki mikroskopii- Swietlna,
fluorescencyjna, konfokalna, elektronowa; hodowle komérkowe i tkankowe; cytometria przeptywowa;
immunolokalizacja; znakowanie DNA; wybarwianie organelli komorkowych; - zapoznanie sie z metodyka
tych analiz oraz demonstracja ich zastosowania.

Frakcjonowanie komorki roslinnej i przygotowywanie ekstraktow z tkanek roslinnych- demonstracja.

Metabolizm - wyktad 20 godz.

Wewnatrzkomérkowa lokalizacja i regulacja szlakéw metabolicznych

Podstawowe szlaki kataboliczne: Glikoliza, cykl Krebsa, oksydacyjna dekarboksylacja kwasu
pirogronowego, tancuch oddechowy (transport elektronéw w fancuchu oddechowym i fosforylacja
oksydacyjna), katabolizm polisacharydéw, lipoliza, przemiany azotu aminokwasowego u zwierzat.

Podstawowe szlaki anaboliczne: glukoneogeneza, cykl pentozofosforanowy (powstawanie NADPH i jego
udziat w uktadach oksydo-redukcyjnych), przemiany cukréow ztozonych syntezy glikogenu, skrobi, celulozy i
mukopolisacharydéw, synteza aminokwasoéw, lipogeneza.

Metabolizm zelaza i hemu.

Metbolizm- éwiczenia laboratoryjne/komputerowe 10 godz.

Metody pomiaru aktywnos$ci enzymatycznej z zastosowaniem oczyszczonego enzymu oraz ekstraktu
komorkowego: metody kolorymetryczne, spektrofotometryczne, z zastosowaniem izotopéw, pomiary w
czasie rzeczywistym- demonstracja wybranych metod.

Wyznaczanie szybkosci reakcji enzymatycznej, wyznaczanie statych kinetycznych reakcji enzymatycznej-
demonstracja.

Analiza wynikéw pomiaru reakcji enzymatycznej w tym wyznaczanie parametréw kinetycznych reakgiji.

Kooperatywnos¢ reakcji enzymatyczne;j.

Inhibicja i jej rodzaje.

State wigzania substratu, liganda i kofaktoréw.
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Analiza przeptywu metabolitéw przez szlaki metaboliczne.

Metody badania monomeréw i oligomerow enzymow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Cwiczenia - Biologia komorki 51.0% 20.0%
Egzamin - Biologia komorki 51.0% 20.0%
Cwiczenia - Metabolizm 51.0% 20.0%
Egzamin - Metabolizm 51.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

Komérka prokariotyczna i eukariotyczna grzybowa

.

Mikrobiologia - Jadwiga Baj (red. nauk), Wydawnictwo Naukowe
PWN SA, Warszawa 2018.

Mikrobiologia techniczna. T. 1 Mikroorganizmy i $rodowiska ich
wystepowania (wybrane rozdziaty) - Zdzistawa Libudzisz (red.),
Krystyna Kowal (red.), Zofia Zakowska (red.), 2007, Wydawnictwo
Naukowe PWN wybrane rozdziaty: Czes¢ I: 1-7

Komérka eukariotyczna zwierzece

.

Podstawy biologii komorki (lub nowsze wydanie) autorstwa: Bruce
Alberts, Dennis Bray, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin
Raff, Keith Roberts, Peter Walter, PWN 2009

Molecular Biology of the Cell. Fifth Edition (lub nowsze wydanie),
autorstwa: Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin
Raff, Keith Roberts i Peter Walter, Wydawnictwo Gerland Science
2008.

Molecular Cell Biology, Fifth Edition (lub nowsze wydanie),
autorstwa: Harvey Lodish, Arnold Berk, Paul Matsudaira, Chris A.
Kaiser, Monty Krieger, Matthew P. Scott, Wydawnictwo Freeman,
W. H. & Company 2003

Komoérka eukariotyczna roslinna

Lack AJ, Evans DE. 2003. Biologia roslin krotkie wyktady. PWN
SA, Warszawa.

Wojtaszek P, Wozny A, i inni. 2018. Biologia komorki roslinnej,
Tom 1, Struktura. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Wojtaszek P, Wozny A i inni. 2018. Biologia komorki roslinnej, Tom
2, Funkcja. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Metabolizm

Biochemia, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, Wyd. Nauk PWN,
Warszawa 2013

Molecular Biology of the cell, Alberts i inni, wydanie VI (2015

Iron metabolism: From Molecular Mechanism to Clinical
Consequences, Robert Crichton, 3rd edition (2009)

The role of mitochondria in cellular iron-sulfur protein biogenesis:
mechanisms, connected processes, and diseases. Stehling O, Lill
R. Cold Spring Harb Perspect Biol. (2013), 5(8):a011312.

The role of mitochondria in cytosolic-nuclear ironsulfur protein
biogenesis and in cellular iron regulation. Lill R, Srinivasan V,
Muhlenhoff U. Curr Opin Microbiol. (2014), 22:111-9.

Iron-sulfur cluster biogenesis and trafficking in mitochondria.
Braymer JJ, Lill R. J Biol Chem. (2017), 292(31):12754-12763.
Mechanisms of Mitochondrial Iron-Sulfur Protein Biogenesis. Lill R,
Freibert SA. Annu Rev Biochem. (2020), doi: 10.1146/annurev-
biochem-013118-111540.

Uzupetniajaca lista lektur

nie dotyczy
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |nie dotyczy
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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