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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 7
Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne 90 godzin zaje¢ na uczelni (30 godz. wyktadu, 30
Sposob realizacji zaje¢ godz. ¢wiczen audytoryjnych oraz 30 godz. ¢wiczen
zajecia w sali dydaktycznej laboratoryjnych)
Liczba godzin 10 godzin konsultacji
. . 30 godzin przygotowanie do zajec
Cw. audytoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz. 9 Z! Przygotow I i .
20 godzin przygotowanie do egzaminu
Razem: 150 godzin

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 letni

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Sposéb zaliczenia

- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad problemowy
- Wyktad z prezentacjg multimedialng

Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad: egzamin ustny z pytaniami i zadaniami otwartymi dotyczacymi wszystkich
zagadnien poruszanych w trakcie zajec,

Cwiczenia audytoryjne: kolokwium, z mozliwoscia poprawy,

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie syntezy wybranych preparatéw i pisemna ocena
wynikow, samodzielne rozwigzanie widm IR, NMR i UV prostych zwigzkow
organicznych,ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru. Ocena jest $rednig arytmetyczng z ocen
czastkowych, kolokwia (wejsciowe i z wykonywanych preparatéw z mozliwosciag,
popraw)

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
wprowadzenie do chemii, chemia nieorganiczna
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B. Wymagania wstepne
wprowadzenie do chemii, chemia nieorganiczna, podstawowe wiadomosci z chemii organicznej, umiejetnos¢ pracy w laboratorium chemicznym,
znajomos¢ podstawowego szkia laboratoryjnego, przyswojenie zasad pracy w laboratorium biochemicznym

Cele ksztatcenia

zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu,
wprowadzenie studentéw w postugiwanie sie terminologig i nomenklatura w chemii organicznej; opisu wtasciwosci wegla i jego zwigzkow;
syntezowania, oczyszczania, analizowania skfadu i okreslania struktury potgczen organicznych z zastosowaniem metod klasycznych i
instrumentalnych,
wyrobienie umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i rozwigzywania probleméw w pracy laboratoryjnej,
umiejetnos¢ doboru wiasciwych sposobow analizy budowy i wiasciwosci fizykochemicznych zwigzkéw organicznych
zaznajomienie studentéw z podstawowymi grupami endogennych zwigzkéw organicznych; poznanie ich budowy i funkcji
nauczenie studentéw samodzielnego (wykorzystujac opisy zawarte w instrukcjach) prowadzenia eksperymentéw biochemicznych wyrobienie
umiejetnosci krytycznej oceny oraz interpretaciji uzyskanych wynikéw eksperymentalnych oraz analizy tekstéw zrédtowych

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Czym jest chemia organiczna? Budowa atomu, orbitale atomowe i czasteczkowe, hybrydyzacja, elektroujemnose¢,
wigzania chemiczne: kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe, koordynacyjne, wodorowe i sity miedzyczasteczkowe. Atom wegla na tle
pierwiastkéw uktadu okresowego, wigzania w chemii organicznej (wielokrotne). Stan elektryczny i magnetyczny czasteczki, kwasy i zasady, wyjasni i
ttumaczy teorie kwasow i zasad, pH roztworéw wodnych. Energia aktywacji, stan przejsciowy. Termodynamika reakcji chemicznej. Gtéwne zrodta
potaczen organicznych: ropa naftowa, wegiel, synteza organiczna. Alkany, metan, substytucja wolnorodnikowa. Alkeny, struktura i otrzymywanie,
karbokationy, mechanizmy eliminacji, addycji elektrofilowej i wolnorodnikowej. Budowa przestrzenna - stereochemia, analiza konformacyjna. Alkiny i
dieny. Weglowodory acykliczne. Charakter aromatyczny - benzen, substytucja elektrofilowa, kierujace efekty podstawnikow. Zwigzki
fluorowcoorganiczne, substytucja nukleofilowa, eliminacja. Alkohole i fenole, etery, aldehydy, ketony, addycja nukleofilowa, epoksydy. Zwigzki
metaloorganiczne. Kwasy karboksylowe i ich pochodne. Karboaniony. Aminy. Aminokwasy, polipeptydy i biatka. Weglowodany. Kwasy nukleinowe i
inne zwigzki naturalne (alkaloidy, ttuszcze, terpeny, barwniki). Metody analizy zwigzkéw organicznych (klasyczne i instrumentalne). Budowa
chemiczna, wtasciwosci fizykochemiczne oraz funkcje biologiczne: biatek, peptydow, kwasow nukleinowych lipidéw, fosfolipidow, mono- i
polisacharydéw. Zwigzki wysokoenergetyczne. Budowa i funkcja bton i $cian komérkowych.
B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: opis podstawowych typow reakcji chemicznych i ich mechanizmow; okreslania wtasciwosci oraz
reaktywnosci zwigzkéw organicznych w aspekcie termodynamicznym i kinetycznym; okreslania relacji miedzy strukturg a reaktywnoscig potaczen
chemicznych; bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz odpowiedniej selekgc;ji i utylizacji odpadéw chemicznych.
C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: podstawy pracy laboratoryjnej, gtéwne zasady BHiP w laboratoriach chemicznych, wykonanie dwéch
preparatow zwigzanych tematycznie z programem z chemii organicznej oraz chromatografii cienkowarstwowej (TLC). Wykonanie doswiadczen
obejmujacych nastepujace zagadnienia: wiasciwosci polisacharydow i szybkosc¢ ich hydrolizy, oznaczenie aktywnosci enzymatycznej proteinaz
serynowych oraz ich inhibitoréw izolacja RNA z materiatu biologicznego (komorki drozdzowe), zastosowanie chromatografii metoda saczenia
molekularnego do analizy biatek, izolacja i analiza chromatograficzna fosfolipidéw

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

Wstep do chemii organicznej G. Kupryszewski, Wydawnictwo Gdanskie, Gdansk 1994 i nastepne.
Chemia organiczna, J. Bojarski, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2006.
Chemia organiczna, J. McMurry, PWN, Warszawa 2005.

Chemia organiczna (Rozwigzania probleméw), S. McMurry, PWN, Warszawa 2001.

Chemia organiczna, G. Patrick, PWN, Warszawa 2005.

Chemia organiczna, J. March, WNT, Warszawa 1975.

Chemia organiczna, R. T. Morrison, R. N. Boyd.

Naturalne zwigzki organiczne, A. Kotodziejczyk, PWN, Warszawa 2003

Podstawy preparatyki organicznych zwigzkéw chemicznych, G. Kupryszewski, M. Sobocinska, R. Walczyna, Wydawnictwo Gdanskie, Gdansk 1998
Biostereochemia , I. Z. Siemion

Biochemia, L. Stryer

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO01: ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych rozumie i opisuje budowe atomow poszczegdlnych pierwiastkéw,
koncepcji oraz zasad fizyki i chemii jadrowej, rozumie ich opisuje stany materii,
historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko dla bezpieczenstwa ilustruje i prezentuje réwnaniami chemicznymi wiasciwosci wegla, jego potaczen
jadrowego i ochrony radiologicznej, ale i dla poznania oraz 4. identyfikuje i rozpoznaje podstawowe typy wigzan chemicznych,
wspotczesnego Swiata wyjasnia i tumaczy wybrane elementy kinetyki i rbwnowagi chemicznej,
K_WO02: rozumie role eksperymentu fizycznego i rozumie sposoby wyrazania stezen oraz potrafi sporzadzi¢ roztwory chemiczne
chemicznego, matematycznych modeli teoretycznych wykorzystywane nastepnie w preparatyce organicznej,
przyblizajgcych rzeczywistos$¢, oraz symulacji identyfikuje gtéwne grupy funkcyjne w chemii organicznej,
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma zna i rozumie reakcje chemiczne prowadzace do identyfikacji prostych zwigzkéow
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Swiadomos¢ ograniczen technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych

K_WO03: wie, jak zaplanowac i wykonac prosty
eksperyment fizyczny lub chemiczny oraz przeanalizowa¢
otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewnosci
pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentow; zna
jednostki podstawowe uktadu Sl oraz jego najwazniejsze
jednostki pochodne; zna inne uktady jednostek miar

K_WO05: posiada wiedze o elementarnych sktadnikach
materii i rodzajach fundamentalnych oddziatywan miedzy
nimi, o przejawach tych oddziatywan w zjawiskach
zachodzacych w roznych skalach od subatomowej, zna
zwigzane z tymi zjawiskami skale czasu i energii

organicznych zgodnie z tresciami programowymi,

wiasciwie stosuje podstawowe pojecia i prawa chemii organicznej,

zna podstawowe instrumentalne techniki stosowane do okreslania struktury
zwigzkdéw organicznych

definiuje i przedstawia budowe chemiczng podstawowych grup bio- i makromolekut
charakteryzuje wybrane metody analizy endogennych zwigzkéw organicznych
charakteryzuje metody oznaczania aktywnosci enzymatycznej wybranych proteinaz

Umiejetnosci

postuguje sie terminologig chemiczng w zakresie niezbednym do prezentacji (w
formie pisemnej i ustnej) tresci programowych przedmiotu

przewiduje wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne zwiazkéw organicznych na
podstawie ich wzoréw chemicznych

postuguje sie podstawowymi technikami analitycznymi stosowanymi w analizie
endogennych zwigzkéw organicznych

projektuje i wykonuje proste eksperymenty biochemiczne, dobierajgc sprzet
laboratoryjny zgodnie z jego przeznaczeniem

analizuje i interpretuje wyniki prowadzonych eksperymentow, wyprowadza wnioski
odnosnie prawidtowosci ich przebiegu

rozpoznaje i projektuje podstawowe, proste wzory strukturalne i ich izomery,
projektuje i prowadzi tatwe i Srednio trudne eksperymenty chemiczne,
przewiduje, weryfikuje i potrafi odpowiednio oceni¢ rezultaty przeprowadzanych
eksperymentow

Kompetencje spoteczne (postawy)

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie chemii organicznej,
rozumie znaczenie chemii organicznej dla ochrony $rodowiska i innych nauk
przyrodniczych oraz wykazuje kreatywno$¢ w pracy samodzielnej i zespotowe;j,
potrafi odpowiednio przygotowac¢ i zabezpieczy stanowisko do syntezy i prac w
laboratorium biochemiczno-organicznym,

zachowuje ostrozno$¢ w obchodzeniu sie z substancjami chemicznymi, potrafi
przewidzie¢ i odpowiednio zaplanowaé konieczne $rodki ochrony osobistej,
ewentualnej ewakuacji z pracowni,

potrafi sprawnie udzieli¢ pierwszej pomocy medycznej (skaleczenia, popatrzenia
zwigzkami chemicznymi, wysokg temperatura, omdlenia, podtrucia, itp.),
samodzielnie wyszukuje informacje w literaturze chemicznej,

wykazuje kreatywnos$é w pracy samodzielnej i zespotowe;j,

Kontakt

ryboss@wp.pl
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