Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
y NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Wstep do teorii wzglednosci Einsteina 13.2.0587

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul fizyka
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Thomas Zlosnik

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. audytoryjne udziat studenta w zajeciach (30 godz. wykfadu, 15
Sposob realizacji zajec godz. éw. audytoryjnych) - 2 ECTS
zajecia on-line, zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta - 1 ECTS
Liczba godzin
Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Dyskusja Sposo6b zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan

- Wykfad konwersatoryjny
- Wyktad problemowy

- Wykiad z prezentacjg multimedialng kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

Ocena zaliczeniowa — na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie
trwania semestru za udziat w zajeciach i kolokwia.

Sktadowe oceniania Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
kolokwium 1 51 % 45 %

||ko|okwium 2 51 % 45%

||aktywnoéé na zajeciach 0 % 10 %

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt .. L .
ksztalcenia aktywnosc¢ na zajeciach |kolokwium
Wiedza
K_WO01 X X
K_W02 X X
K_WO05 X X
K_WO06 X X
K_WO07 X X
Umiejetnosci
K_U01 X X
K_U09 X X
K_U16 X X
Kompetencje
K_KO01 X X
K_K02 X X
K_KO05 X X
K_KO08 X X

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
B. Wymagania wstepne

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentdw z rozwojem wyobrazen o przestrzeni i czasie (z naciskiem pofozonym na koncepcje Newtona i Einsteina), przedstawienie

aparatu matematycznego szczegdlnej teorii wzglednosci.

Tresci programowe

Wprowadzenie do geometrii rézniczkowej: rozmaitosci, pola wektorowe, jednoformy, tensory.
Tensor metryczny ptaskiej czasoprzestrzeni i jego rola w obliczaniu dtugosci, powierzchni i objetosci.

Koncepcja czasoprzestrzeni i metryka Minkowskiego.
Transformacja Lorentza.

Zasada najmniejszego dziatania i rownania ruchu czastek poruszajacych sie w czasoprzestrzeni.

Paradoksy szczeg6lnej teorii wzglednosci.

Pola tensorowe. Tensor energii-pedu.
Relatywistyczna wspoétzmienniczo$¢ rownan ruchu.
Energia i ped czastek i pol w czasoprzestrzeni.

Wykaz literatury
Wykaz literatury:

B. F. Schutz ,Wstep do ogdlne;j teorii wzglednosci”’, PWN Warszawa 1975

C. W. Misner, K. S. Thorne, J. A. Wheeler ,Gravitation”, Princeton University Press 1973
W. A. Ugarow ,Szczegolna teoria wzglednosci’, PWN Warszawa 1985

E.. F. Taylor, J.A. Wheeler ,Fizyka czasoprzestrzeni”, PWN Warszawa 1975

Kierunkowe efekty uczenia sie

K_WO01 ma ogodlng wiedze w zakresie podstawowych
koncepciji, zasad i teorii fizycznych, rozumie ich historyczny
rozwdj i znaczenie nie tylko dla fizyki, ale i dla nauk $cistych
i przyrodniczych oraz poznania Swiata

K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli teoretycznych przyblizajacych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i metodologicznych

w badaniach naukowych

K_WO05 rozumie podstawowe zjawiska astrofizyczne i
prawa nimi rzadzace, zna podstawowe procesy fizyczne
zachodzace we Wszechswiecie

Wiedza

Student zna:

— newtonowska koncepcje czasu i przestrzeni
— zasade wzglednosci Galileusza

— niezmienniki transformacji Galileusza

— niezalezno$¢ predkosci fal elektromagnetycznych od wyboru uktadu odniesienia
— einsteinowska koncepcje czasu i przestrzeni
— postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci

— metryke Minkowskiego

— czterowerowektory

— transformacje Lorentza

— niezmienniki transformacji Lorentza

— zasade rownowaznosci

- rozmaitosci i geometrie czasoprzestrzeni
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K_WO06 zna i rozumie podstawowe prawa i zasady - relatywistyczng koncepcje energii i pedu
mechaniki nierelatywistycznej oraz relatywistycznej Umiejetnosci

K_WO07 zna i rozumie podstawowe zjawiska
elektromagnetyczne oraz prawa elektrodynamiki
sformutowane w jezyku réwnan Maxwella

Student potrafi:

— wykorzystaé wrozwazaniach zasade wzglednosci Galileusza

— opisac i wyjasni¢ znaczenie doswiadczenia Michelsona-Morleya

— podac postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci

— powigzac dylatacje czasu z metryka Minkowskiego

— zdefiniowa¢ czterowerowektor

— podac¢ réwnania transformacji Lorentza

— wymieni¢ niezmienniki transformacji Lorentza

— rozwigzywac zadania korzystajac z formalizmu teorii wzgledno$ci Einsteina

K_UO01 potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa fizyczne
uzywajac formalizmu matematycznego

K_U09 umie ekstrapolowa¢ rezultaty otrzymane w
laboratorium ziemskim na Wszechswiat

K_U016 potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wtasne

uczenie si -
¢ Kompetencje spoteczne (postawy)
K_K01 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe Student rozumie/ma $wiadomos¢
dalszego ksztalcenia — ograniczen wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
K_KO02 potrafi precyzyjnie formutowa¢ problemy stuzgce — potrzeby precyzyjnego formutowania problemy stuzace pogtebieniu zrozumienia
pogtebieniu zrozumienia danego tematu danego tematu
K_K05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji wiedzy — rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji wiedzy fizycznej
fizycznej — potrafi kompetentnie wypowiada¢ sig¢ na temat podstawowych probleméw fizyki i
K_KO08 potrafi kompetentnie wypowiadaé sie na temat jej zastosowan

podstawowych probleméw fizyki i jej zastosowan

Kontakt
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