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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Laboratorium sygnatéw medycznych 12.1.0036
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Fizyki Doswiadczalnej
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka medyczna formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki _ modull L tkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr inz. Krzysztof Dorywalski; mgr Dorota Wejer

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Liczba punktow ECTS

2
Udziat w zajeciach - 30 godzin
Przygotowanie sie do zaje¢ — 30 godzin

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy,
praktyczny)

- Praca w grupach

- Wykonywanie doswiadczen

- ¢wiczenia laboratoryjne

Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

wymagania egzaminacyjne

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

- zaliczenie pisemne sprawozdan z wykonywanych ¢wiczenh
Podstawowe kryteria oceny

Sposéb oceniania
(sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

wykonywanie ¢wiczen

51% wykonanych zadan

20%

zajeciach

laboratoryjnych
ocena kompletnosci
) i wykonanych zadan,
przygotowanie raportéw z ) . .
) prawidtowos¢ wykonania 60%
zadan problemowych . )
raportu i soséb
wnioskowania
wejsciowki i aktywnos$¢ na A
51% wykonanych zadan 20%

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia Wyﬁ:;i:\;?gzj:yéﬁzeﬁ przygotov’;/f;;?e:z;r;i;v z zadan wejsciowki iaktywnos$¢ na zajeciach
Wiedza
K_W02 + +
K_WO03 + + +
K W11 + +
Umiejetnosci
K_U02 +
K _U11 + +
K_U16 +
Kompetencje
K _KO01 + + +
K_K06 +
K_K07 +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

B. Wymagania wstepne

Metody matematyczne fizyki medycznej.
Cele ksztatcenia

Poznanie podstaw teorii sygnatéw, cyfrowego przetwarzania i akwizycji sygnatéw medycznych z uzyciem wspéfczesnych narzedzi
mikrokontrolerowych i programistycznych.

Tresci programowe

Klasyfikacja i parametry sygnatéw

Przetwarzanie analogowo -cyfrowe i cyfrowo-analogowe sygnatéw
Twierdzenie o prébkowaniu i zjawisko aliasingu

Analiza widmowa sygnatéw - dyskretna transformata Fouriera i algorytm FFT
Filtracja sygnatéw medycznych

Wykaz literatury

A. Literatura Podstawowa:

A_1. Wykorzystywana podczas zaje¢:

- Instrukcje i materiaty udostepniane przez prowadzacego

A_2. Studiowana samodzielnie przez studenta:

- Zielinski Tomasz P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKit, Warszawa 2005.

- R. Johansson, Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem NumPy, SciPy i Matplotlib, Helion 2021

B. Literatura uzupetniajaca:
- S. Osowoski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw z zastosowaniem Matlaba. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2016
Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego, Studen ma wiedze w obszarach:
- klasyfikacji i opisu ilosciowego sygnatow
- przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analagowego sygnatéw

- analizy widmowej i filtracji sygnatow

matematycznych modeli teoretycznych przyblizajacych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma swiadomos$s¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w
badaniach naukowych,

K_WO03 wie, jak zaplanowac¢ i wykonaé prosty eksperyment

Umiejetnosci

Student potrafi:
- zestawi¢ uktad do akwizycji sygnatu medycznego
- dokona¢ prezentacji graficznej i opisu ilosciowego zmierzonego sygnatu

fizyczny oraz przeanalizowa¢ otrzymane wyniki; zna
elementy teorii niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu

do eksperymentoéw fizycznych, zna jednostki podstawowe . . .
medycznego z wykorzystaniem wybranego narzedzia programistycznego

- dokona¢ kondycjonowania i przetworzenia sygnatu medycznego
- wykona¢ analize widmowa zmierzonego sygnatu medycznego

uktadu Sl oraz jego najwazniejsze jednostki pochodne; zna
inne uktady jednostek miar,

Laboratorium sygnatéw medycznych #12.1.0036 | c37dbc8dab5084160d0a961ef2b7a4f9 | Strona 2 z 3



Laboratorium sygnatéw medycznych #12.1.0036

K_W11 zna podstawy analizy numerycznej, zna na| Kompetencje spoteczne (postawy)

poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet do|  Student potrafi wspdipracowaé w zespole projektowym, przyjmujac rézne role,
obliczen symbolicznych, zna podstawowe pakiety komunikowa¢ sie w zespole z wykozystaniem specjalistycznego jezyka, majac
oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikow i $wiadomos$¢ wspotodpowiedzialnosci za przediozone przedsiewziecie
analizy danych; zna podstawy programowania i inzynierii
oprogramowania,
K_U02 posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréow
podstawowych wielkosci fizycznych; potrafi opracowac,
opisac i przedstawi¢ wyniki prostych eksperymentow
fizycznych i symulacji komputerowych; potrafi wykonywac
analizy ilosciowe oraz formutowac na tej podstawie wnioski
jakosciowe; potrafi szacowac niepewnosci pomiarowe
K_U11 potrafi stosowa¢ podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikow i
analizy danych
K_U16 potrafi skutecznie komunikowa¢ sie ze
wspotpracownikami i innymi pracownikami, potrafi
pracowa¢ w zespole, potrafi wtasciwie gospodarowac
czasem swoim i wspotpracownikow
K_U24 potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne
uczenie sie
K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia
K_K06 ma swiadomos¢ profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j
K_KO07 ma poczucie odpowiedzialnosci za wspodlnie
realizowane zadania; potrafi wspétdziata¢ i pracowa¢ w
grupie, przyjmujac w niej rézne role

Kontakt

krzysztof.dorywalski@ug.edu.pl
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