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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka medyczna forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Marcin Marciniak

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia on-line, zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Liczba punktow ECTS

5
30 godzin wyktadu
30 godzin ¢wiczen audytoryjnych

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy

Sposéb zaliczenia

Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin ustny
- zaliczenie ustne
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposob oceniania Prog zaliczeniowy Skladowa oceny kohAcowej

kolokwia 51% 55%
aktywnos$¢ na zajeciach 0% 15%
egazmin pisemny 51% 30%

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
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zakladany efekt ksztatcenia Kolowia Aktywnos¢ na zajeciach Egzamin pisemny

Wiedza
K_W02 + +
K_WO04 + +

Umiejetnosci
K_U01 + + +
K_U08 + +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczone 'Podstawy matematyki' oraz 'Logika i algebra’

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw calculusu i rachunku macierzowego

Cele ksztatcenia

Wprowadzenie do analizy funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych jako podstawowego narzedzia do analizy zjawisk fizycznych

Tresci programowe

+ Ciagi liczbowe i ich granice
* Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej
+ Granica i ciggtosc¢.
* Rachunek rézniczkowy.
» Szereg Taylora.
+ Catkowanie funkcji jednej zmiennej, catka nieoznaczona i oznaczona.
» Metody obliczania catek.
+ Zastosowania rachunku catkowego.
* Funkcje wielu zmiennych
* rachunek rézniczkowy,
* Ekstrema funkgji, metoda mnoznikéw Lagrange’a.
» Elementy analizy wektorowej, gradient, rotacja i dywergencja.
« Calki wielokrotne, catki krzywoliniowe i powierzchniowe.
» Twierdzenie Gaussa i Stokesa.

Wykaz literatury

1. Kwiecinska G., Matematyka cz. 2: Analiza funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo UG, Gdansk 2001
2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach cz. 1, 2, PWN, Warszawa 2006
3. Gorniewicz L., Ingarden R.S., Analiza matematyczna dla fizykéw, Wydawnictwo UMK, Torun 2005

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO02 - Student rozumie role eksperymentu fizycznego, Student:
matematycznych modeli teoretycznych przyblizajacych * zna i rozumie pojecie zbieznosci i granicy zaréwno w kontekscie ciggow jak i
rzeczywistos$¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii funkcji jednej i wielu zmiennych (K_W02, K_W04)
badan naukowych; ma $wiadomos¢ ograniczen » zna metody badania wtasnosci (ciggtos¢, monotonicznosc¢, ekstrema lokalne i
technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w globalne) funkc;ji jednej i wielu zmiennych z uzyciem rachunku rézniczkowego
badaniach naukowych (K_W04)
K_WO04 - Student zna podstawowe techniki matematyki * zna pojecie szeregu Taylora funkcji jednej zmiennej (K_WO04) zna i rozumie
wyzszej, w tym rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji okreslenie catki funkcji jednej i wielu zmiennych oraz jego interpretacje fizyczne
jednej i wielu zmiennych, oraz podstawy algebry w zakresie i geometryczne (K_W02, K_W04)
niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania » zna metody obliczania catek funkciji jednej i wielu zmiennych (przez czesci,
problemow fizycznych podstawianie, catka iterowana, zamiana zmiennych) (K_W04)
K_UO01 - Student potrafi sformutowa¢ podstawowe prawa * zna podstawowe pojecia analizy wektorowej (gradient, dywergencja, rotacja) i
fizyczne uzywajac formalizmu matematycznego ich sens fizyczny (K_W02, K_WO04).
K_UO08 - Student potrafi postugiwaé sie aparatem * zna okreslenia catek krzywoliniowych i powierzchniowych oraz ich interpretacje
matematycznym i metodami numerycznymi do opisu i fizyczng, w tym twierdzenia Greena, Stokesa i Gaussa (K_W02, K W04
modelowania zjawisk i procesow fizycznych Umiejetnosci
Student:
« potrafi bada¢ zbieznos$¢ i obliczaé granice ciggéw oraz funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych (K_U01, K_U08)
« potrafi oblicza¢ pochodne oraz stosowa¢ pochodne do badania wtasnosci
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Gdanski

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

funkcji (K_U01, K_U08)

« potrafi wyznaczac przyblizenia funkcji wielomianami z uzyciem pojecia szeregu
Taylora (K_U08)

« potrafi oblicza¢ catki funkcji jednej i wielu zmiennych z wykorzystaniem réznych
technik (w tym przez czesci, przez podstawienie, catka iterowana, zamiana
zmiennych) (K_U01, K_U08)

« potrafi stosowa¢ narzedzia analizy wektorowej do opisu praw mechaniki
(K_U01)

« potrafi obblicza¢ odpowiednie catki krzywoliniowe i powierzchniowe oraz
stosowac je w zagadnieniach fizycznych (K_U01, K _U08)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Nie dotyczy

Kontakt

marcin.marciniak@ug.edu.pl
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