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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Algebra liniowa 11.1.0796

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Studia

kierunek
Fizyka medyczna

wydziat
Wydziat Matematyki,
Fizyki i Informatyki

poziom| pierwszego stopnia

formal| stacjonarne
modut
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Adam Rutkowski
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

Udziat studenta w zajeciach (30 godz. wyktadu, 30
godz. ¢wiczen audytoryjnych, 15 godz. laboratorium -
3 ECTS,

praca witasna studenta - 2 ECTS

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Praca wiasna - przygotowanie sie do egzaminu Spos6b zaliczenia

Praca wtasna - rozwigzywanie zadan domowych .
Egzamin

- Praca wiasna - rozwigzywanie zadan domowych . .
Formy zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan
- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- kolokwium
- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
Podstawowe kryteria oceny

Sktadowa oceny

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

aktywnos$¢ na zajeciach 0% 5%
projekt 51% 10 %
kolokwium 51% 40 %
egzamin 51 % 45 %

Skladowa oceny

Prog zaliczeniowy

Skladowa oceny kofAcowej

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zakladany efekt ksztatcenia Egzamin Kolokwia

Wiedza

K_W04 + +

K_W08 + +

Umiejetnosci

K_k01 + +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Wiedza z zakresu logiki i algebry podstawowe;j

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami algebraicznymi pozwalajgcymi wprowadzi¢ i omoéwié przestrzenie liniowe, odwzorowania liniowe
tych przestrzeni oraz zagadnienia z nimi zwigzane: macierze i wyznaczniki, rownania liniowe, przestrzenie sprzezone, zagadnienia wtasne, formy
kwadratowe. Oprocz tego wyktad ma na celu mozliwie jasng prezentacje, na przyktadzie skonczenie wymiarowej przestrzeni wektorowej, niektérych
pojec i twierdzen, ktérych uogdlnienia odgrywajg podstawowa role w teorii przestrzeni Hilberta, co pdzniej utatwi wprowadzenie pewnych idei bliskich
fizycznym zastosowaniom.

Tresci programowe

1. Przestrzenie Liniowe
* Denicja oraz wtasnosci przestrzeni liniowych
» Podprzestrzenie
* Liniowa zaleznos$¢ i niezalezno$¢ wektorow
* Rozpinanie
» Baza i wymiar przestrzeni liniowych
* Izomorzmy przestrzeni liniowych
2. Homomrofizmy przestrzeni liniowych
* Definicja Homomrofizmu przestrzeni liniowych
» Algebra endomormow przestrzeni liniowej
* Reprezentacja macierzowa algebry endomorzmow przestrzeni liniowe;j
* Wiasnosci endomorfizméw przestrzeni liniowych
» Wektory wtasne i warotsci wlasne endomorfizméw
* Zamiana bazy
3. Funkcjonaty i formy
» Funkcjonaty i formy liniowe oraz dwuliniowe
* Funkcjonaly kwadratowe i formy kwadratowe
* Funkcjonaly i formy kwadratowe w przestrzeniach rzeczywistych
4. Przestrzeni Euklidesowe
* lloczyn skalarny. Denicja przestrzeni euklidesowej
* Przestrzeni euklidesowe jako przestrzenie unormowane i jako przestrzenie
metryczne
» Bazy ortonormalne
* Izomorfizmy i endmorfizmy przestrzeni euklidesowych
* Ednomorfizmy samosprzezone i endomorzmy ortogonalne
5. Elementy lloczynu tensorowego dla fizykow

Wykaz literatury

1. A. Mostowski, M. Stark — Algebra liniowa, PWN, Warszawa 1976.
2. W. Banaszak, W. Gajda — Elementy algebry liniowej cz. | i Il, WNT, Warszawa 2002.
3. H. Arodz, K. Rosciszewski — Algebra i geometria analityczna w zadaniach, Wyd. Znak, Krakéw 2005.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

K_WO04 zna podstawowe techniki matematyki wyzszej, w Student zna i rozumie podstawowe pojecia algebry liniowej. Rozumie istotnos¢
tym rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu $cistego rozumowania oraz precyzyjnego formutowania zagadnien. Zna
zmiennych, oraz podstawy algebry w zakresie niezbednym podstawowe przyktady oraz pojecia z tej dziedziny.

do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania probleméw
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fizycznych

K_UO08 potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi do opisu i modelowania zjawisk i
procesow fizycznych

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia

Umiejetnosci

Student potrafi stosowaé poznane metody rozwigzywania zagadnien z algebry
liniowej. Potrafi poprawnie postugiwaé sie poznanymi pojeciami. Umie
zinterpretowa¢ otrzymane wyniki i rozwigzywac zadania praktyczne z tematyki
przedmiotu

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student ma swiadomos$¢ ograniczen i brakéw wiedzy wyniesionej ze szkoty $rednie;.
Powinien réwniez wiedzie¢, na czym polega réznica pomigdzy uczeniem sie w
szkole a studiowaniem na uczelni wyzszej i poznaé ogromna role pracy witasnej
(wyrabianie umiejetnosci samoksztatcenia)

Student powinien wdrozy¢ sie do pracy w zespole poprzez wspolne rozwigzywanie
probleméw oraz poszukiwania informacji koniecznej do jego rozwigzywania.
Student powinien ksztalci¢ logiczne, twoércze i krytyczne myslenie. Powinien zdobyé
umiejetnos¢ dyskusji, oceny informacji oraz precyzyjnego formutowania wypowiedzi.
Student powinien by¢ w stanie precyzyjnie sformutowac prolem, ktéry chce
rozwigzacé.

Kontakt

adam.rutkowski@ug.edu.pl
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