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Studia
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Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul fizyka
specjalnosciowy
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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Stanistaw Pogorzelski; dr Pawet Rochowski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne udziat studenta w zajeciach: 30 h wyktadu + 30 h
Sposéb realizacji zajec éwiczen
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta: 60 h -
Liczba godzin
Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2023/2024 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Praca w grupach Sposéb zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy
- praca wtasna - rozwigzywanie zadan domowych

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin

Formy zaliczenia
- egzamin ustny

- zaliczenie ustne
Podstawowe kryteria oceny

sktadowa oceny prog zaliczeniowy sktadowa oceny koncowej
éwiczenia 51% 50%
wyktad 51% 50%

Cwiczenia: zaliczenie ustne; przedstawienie zadanego zagadnienia/problemu
teoretycznego/do$wiadczalnego z zakresu przedmiotu, z listy problemoéw
przygotowanej przez prowadzacego.

Egzamin: zaliczenie ustne; odpowiedz na 3 pytania z kursu przedmiotu z listy
problemdéw przygotowanej przez prowadzgcego.

Sposob weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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praca wiasna -
zaktadany efekt ksztatcenia Wyktad problemowy Rozwigzywanie zadan Praca w grupach rozwigzywanie zadan
domowych
Wiedza
K_WO06 + +
Umiejetnosci
K_U05 + +
K_U06 + +
K_U10 +
K _U11 + .
K_U12 + +
Kompetencje
K_KO01 +
K_K02 + +
K_K05 + +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Wiadomosci z zakresu kursu podstawowego fizyki.

B. Wymagania wstepne

Opanowanie podstaw Chemii Fizycznej, zagadnien opisu proceséw transportu w gazach i cieczach

Wiedza z zakresu termodynamiki, oddziatywan miedzymolekularnych, kinematyki osrodkow ciggtych oraz wtasnos$ci lepkosprezystych materiatow
Cele ksztalcenia

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami w zakresie fizykochemii powierzchni i uktadéw dyspersyjnych oraz ich zastosowania w opisie
realnie istniejacych uktadéw z powierzchniami miedzyfazowymi gaz - ciecz i ciecz - ciato state obecnymi w technice i inzynierii Srodowiska
naturalnego

Tresci programowe

1. Termodynamika i molekularny opis powierzchni (powierzchniowe potencjaty

termodynamiczne, efekty w warstwach elektrycznych)

2. Oddziatywania migdzyczasteczkowe i w uktadach makroskopowych

3. Napigcie powierzchniowe, efekty kapilarne, energia powierzchniowa, teorie

kapilarnosci (praca adhezji, kohezji)

4. Adsorpcja na powierzchni migdzyfazowej gaz/ciecz (r-nie Gibbsa- Langmuira,

izoterma Szyszkowskiego ), kinetyka adsorpc;ji

5. Statyczne i dynamiczne parametry reologiczne naturalnych warstw surfaktantow wod

Srodowiskowych

6. Doswiadczalne badania adsorpcyjnych warstw powierzchniowych (waga Langmuira,

mikroskopia fluorescencyjna, mikroskopia Brewstera)

7. Adsorpcja fizyczna a adsorpcja chemiczna na powierzchni ciato state-ciecz i ciato

state-gaz (warstwy Langmuira-Blodgetta, adsorpcja wielowarstwowa izotermy BET)

8.Kat kontaktu i zwilzalnos$¢ ciat statych (histereza kata kontaktu, r-nie Younga-Dupre,)

9. Metody okreslania energii powierzchniowej ciat statych

10. Kinetyka i reologia powlekania ciat statych ( ztoza porowate i nasigkliwe)

11. Uktady koloidalne (potencjaty elektrochemiczne, wtasnosci optyczne i kinetyczne)

12. Koloidy asocjacyjne (micelizacja, solubilizacja micelarna, mikroemulsje)

13. Surfaktanty (CMC, réwnowaga HLB, zastosowania)

14. Metody doswiadczalne badania koloidow

15. Koloidy $srodowiska naturalnego ( pytu atmosferyczny - sktad, samplery, migracja,

rozktad depozyciji)

16. Piany, emulsje i aerozole (emulgatory, uktady dyspersyjne)

17. Detergenty a srodowisko naturalne, zagrozenie, biodegradacja, metody neutralizacji
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_WO06 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju Student posiada wiedze w zakresie praw, zasad i koncepcji fizykochemii

fizyki, a w szczegodlnosci w obrebie obranej specjalizaciji powierzchni, w tym: termodynamicznego opisu zjawisk z zakresu przedmiotu

K_UO05 posiada umiejetnosé syntezy metod i idei z roznych
obszaroéw fizyki oraz innych nauk $cistych i przyrodniczych;
jest w stanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz zjawiska opisane
sg podobnymi modelami

K_UO06 potrafi zaadaptowac¢ wiedze i metodyke fizyki a
takze stosowane metody doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

K_U10 potrafi popularyzowa¢ nauke w ramach swojej
specjalnosci lub pokrewnych obszarach fizyki

K_U11 potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia
wiedzy i umiejetnosci (w tym samoksztatcenia) w zakresie
wybranej specjalnosci oraz poza nig,

K_U12 umie postugiwac¢ sie jezykiem angielskim w
zakresie fizyki, matematyki i informatyki, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w stopniu
pozwalajagcym na samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia
oraz komunikacje ze specjalistami w zakresie tej samej lub
pokrewnej specjalizacji

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sig i innych os6b

K_K02 ma swiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu w
weryfikacji teorii fizycznych; ma Swiadomosc istnienia
metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

K_KO05 rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu
fizyki w tym takze najnowszych osiagnie¢ naukowych i
technologicznych

(zjawiska powierzchniowe adsorpciji fizycznej i termodynamiczny opis fazy
powierzchniowej), podstawowych odziatywan obecnych w gazach, cieczach i
ciatach statych oraz praw mechaniki ptynéw oraz procesow transportu (masy,
energii). (K_W06)

Umiejetnosci

Student pogtebit umiejetnos¢ analizowania i wyjasniania obserwowanych zjawisk i
procesoéw fizycznych w przyrodzie; potrafi: - tworzy¢ i weryfikowaé modele
(matematyczne oraz doswiadczalne) zjawisk ze $wiata rzeczywistego oraz
postugiwac sie nimi w celu prognozowania zdarzen; - rozwigzywac zadania
rachunkowe (kilkoma metodami) z fizyki na poziomie wyzszym postugujac sie przy
tym odpowiednim aparatem matematycznym, stosujgc poznane prawa i zasady
fizyki; - weryfikowa¢ wiarygodnos$¢ informacji uzyskanych z zewnatrz w oparciu o
poznane prawa i zasady fizyki; - korzysta z literatury naukowej, w tym
obcojezycznej, oraz posiada umiejetnos¢ krytycznej selekcji informacii; -
dostrzega znaczenie fizyki dla medycyny, techniki itp.; (K_U05, K_U06, K_U10,
K_U11, K_U12)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi precyzyjnie
formutowa¢ pytania; ma swiadomos$¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu w
weryfikaciji teorii fizycznych; ma $wiadomos$¢ istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy; rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu fizyki w tym
takze najnowszych osiagnigeé naukowych i technologicznych.

Kontakt

stanislaw.pogorzelski@ug.edu.pl
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