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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Doswiadczalnej

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul fizyka
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Ryszard Drozdowski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3

Wykfad udziat studenta w zajeciach: 45h - 2 ECTS
Sposob realizacji zaje¢ praca wiasna studenta - 1 ECTS

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 45 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyklad problemowy Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

L . Egzamin
- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu

Formy zaliczenia

- egzamin ustny

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi

- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
Podstawowe kryteria oceny

Opanowanie zagadnier omawianych na wyktadzie.

Sktadowe oceny Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin 51 % 100 %

Sposob weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt . . Ocen’a.
ksztalcenia Egzamin Kolokwium aktywnosci na | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt7 | mtd. dydakt 8
zajeciach
Wiedza
K_WO01 +
K_W02 +
K_Wo07 +
K_WO08 +
K_W11 +
Umiejetno$ci
K_U01 +
K_U05 +
K_U07 +
Kompetencje
K_KO1 +
K_KO02 +
K_KO05 +
K_KO08 +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

B. Wymagania wstgpne
Brak

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest poznanie:

- podstawowych praw elektrostatyki

- zachowania sie swobodnych tadunkéw w polu elektro-magnetycznym

- podstawowych praw i efektéw zwigzanych z przeptywem pradu statego i zmiennego

- zwigzkéw miedzy polem magnetycznym i wytwarzajgcymi go prgdami

- mechanizmu powstawania fal elektromagnetycznych

- zasad dziatania i zastosowania réznego rodzaju urzadzen elektrycznych stosownych w miernictwie, przemysle i w zyciu codziennym
- podstawowych jednostek uktadu Sl stosowanych w elektromagnetyzmie.

Tresci programowe

. Wstep matematyczny - elementy analizy wektorowej i teorii pola
. tadunek elektryczny.

. Pole elektryczne.

. Pole magnetyczne.

. Wiasnosci elektryczne i magnetyczne substancji.

. Wytwarzanie pradow elektrycznych.

. Obwody pradu statego i zmiennego.

0 N g b~ WDN -

. Réwnania Maxwella w prozni.

9. Réwnania Maxwella w materii.

10. Fale elektromagnetyczne

11. Elementy elektrotechniki

12. Uktady jednostek wielkosci fizycznych uzywane w elektromagnetyzmie.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zajeé

A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki tom 2 czes¢ 2, PWN Warszawa 1991;
D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN 2012;
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A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
D. Halliday, R. Resnick; Fizyka, PWN, Warszawa 2003/2004;
I. V. Sawieliew, Wyktady z fizyki, PWN, Warszaw 1987;

B. Liteatura uzupetniajgca:

R. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki, PWN 1974;

T. Morawski, W. Gwarek, Pola i fale elektromagnetyczne, Podreczniki Akademickie, Elektronika Informatyka Telekomunikacja 2006;
Cz. Bobrowski, Fizyka — krotki kurs, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne Warszawa 1998;

C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa 1999;

J. D. Jackson, Elektrodynamika klasyczna, PWN Warszawa 1987;

D. K. Kalluri, Principles of Electromagnetic Waves and Materials, CRC Press, Broken 2013.

E. Koziej, B. Sochon, Elektrotechnika i elektronika, PWN Warszawa 1982.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO01 ma ogolng wiedze w zakresie podstawowych Student wie:
koncepciji, zasad i teorii fizycznych, rozumie ich historyczny - jakimi metodami mozna elektryzowac ciata i jak gromadzi¢ tadunki elektryczne
rozwdj i znaczenie nie tylko dla fizyki, ale i dla nauk Scistych - w jaki sposdb mozna wytworzy¢ prad elektryczny staty i zmienny i jakie sg skutki
i przyrodniczych oraz poznania Swiata przeptywu pradu przez okreslony osrodek materialny
K_WO02 rozumie role eksperymentu fizycznego, - jak wytworzy¢ pole magnetyczne state i zmienne i jakie sg skutki jego
matematycznych modeli teoretycznych przyblizajgcych oddziatywania na materie
rzeczywisto$¢ oraz symulacji komputerowych w metodologii - jakie zjawiska mozna wykorzysta¢ do pomiaru natezenie pradu statego i
badan naukowych; ma swiadomos¢ ograniczen zmiennego
technologicznych, aparaturowych i metodologicznych w - jak dziata amperomierz i voltomierz pradu statego i zmiennego, ogniwo
badaniach naukowych galwaniczne, transformator, pradnica i silnik elektryczny pradu statego i zmiennego
K_WO07 zna irozumie podstawowe zjawiska - jak wytworzy¢ i odebrac fale elektromagnetyczne, a takze jak wykorzystac je do
elektromagnetyczne oraz prawa elektrodynamiki przenoszenia informaciji
sformutowane w jezyku rownan Maxwella - uktady jednostek wielkosci fizycznych stosowane w elektromagnetyzmie.

K_W08 posiada wiedze w zakresie podstawowych zjawisk i | Umiejetnos$ci
praw optyki geometrycznej, falowej oraz fotometrii

K_W11 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane
w mechanice klasycznej, elektrodynamice, mechanice
kwantowej i fizyce statystycznej

K_UO01 potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyczne
uzywajgc formalizmu matematycznego

Student potrafi:

- obliczy¢ natezenie pola elektrycznego i potencjat elektryczny uktadu tadunkéw
elektrycznych

- obliczy¢ pojemnos$¢ uktadu kondensatoréw

- obliczy¢ opdr uktadu oprnikow i rozktad natezen przeptywajacych przez

o ) nie pradéw
K—U0_5_ potrafi opisac pola e.Iektryczne ! rr-1ag-netyc.zne w - obliczy¢ natezenie pola magnetycznego wytwarzanego przez ukfad przewodnikow
prozni i w osrodkach materialnych oraz zjawiska fizyczne 2 pradem

zachodzace w obwodach elektrycznych; potrafi
sklasyfikowa¢ osrodki materialne ze wzgledu na sposéb ich
oddziatywania z zewnetrznym polem elektromagnetycznym
K_UOQ7 posiada umiejetnos¢ ilosciowej analizy ruchu
drgajacego i falowego oraz opisu zjawisk optycznych,
akustycznych oraz oddziatywania Swiatta z materig

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe

- obliczy¢ site elektromotoryczng powstajaca w przewodnikach poruszajacych sie w
polu magnetycznym
- site elektrodynamiczng dziatajgca na przewodniki z prgdem w polu magnetycznym
- zapisa¢ prawa Maxwella i wykorzystac¢ je do wyprowadzenia réwnania fali
elektromagnetycznej

Kompetencje spoteczne (postawy)

dalszego ksztatcenia Student ma swiadomos$¢ wszechobecnego istnienia pola elektromagnetycznego i fal
K_KO02 potrafi precyzyjnie formutowaé problemy stuzace elektromagnetycznych oraz wptywu elektromagnetyzmu na rozwdj cywilizacyjny.
pogtebieniu zrozumienia danego tematu Student rozumie, ze tylko ustawiczne doksztatcanie sie umozliwi mu zrozumienienie
K_KO05 rozumie potrzebe i znaczenie popularyzacji wiedzy zasad dziatania konstruowanych nowych urzadzen, ktére stajg sie waznym
fizycznej elementem naszego zycia.

K_KO08 potrafi kompetentnie wypowiadac si¢ na temat
podstawowych problemoéw fizyki ijej zastosowan
Kontakt

ryszard.drozdowski@ug.edu.pl

Elektromagnetyzm - wyktad #13.2.0567 | fba50d1473c89dd0d31c338732965077 | Strona 3z 3



