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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Wstep do matematyki 11.1.0728

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki ; mo dut matematyka nauczycielska, matematyka ogdéina
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Andrzej Nowik

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne Udziat w zajeciach dydaktycznych, objetych planem
Sposéb realizacji zajec studiéw: 60h
zajecia w sali dydaktycznej Udziat w konsultacjach: 10h
Liczba godzin Praca wtasna studenta: 80h
. RAZEM: 150h
Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykfad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2023/2024 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad
Egzamin

Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Sposéb oceniania . . . , .
Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
(sktadowe)
kolokwia 50% 50%
egzamin pisemny 50% 50%
obserwacja postaw
¥a postawy 100% 0%
studenta

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
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Obserwacja postawy

zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Kolokwium
studenta

Aktywnos¢ w dyskus;ji

Wiedza

M_WO1 +
M_WO08 +
M_W09 +

Umiejetnosci

M_UO1 +
M_U08 +

M_U09 + +

Kompetencje

M_KO01 +
M_K02 +
M_KO04 +
M_KO06 +
M_KO09 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Brak

Cele ksztatcenia

Celem jest nauczenie stosowania rachunku zdan i kwantyfikatoréw w prowadzeniu rozumowan, w szczegélnosci w dowodzeniu twierdzen,
wykonywaniu dziatan na zbiorach i funkcjach; interpretowania zagadnien znanych z innych dziatéw matematyki w jezyku teorii zbioréw, rozumienia
zagadnien zwigzanych ré6znymi rodzajami nieskonczonosci oraz porzadkéw w zbiorach. Umiejetnosci te sg potrzebne do studiowania wiekszosci
dziatéw matematyki.

Tresci programowe

1. Rachunek zdan. Wartosciowanie. Formy zdaniowe logicznie rownowazne i tautologie. Metoda zerojedynkowa i skrocona metoda zerojedynkowa.
Funkcje zdaniowe wielu zmiennych i prawa rachunku kwantyfikatorow.

2. Algebra zbioréw. Prawa rachunku zbioréw. Diagramy Venna. Przeglad aksjomatéw teorii mnogosci ZFC. Dowdd nieistnienia zbioru wszystkich
zbiorow.

3. Liczby naturalne. Zasada minimum, zasada indukgji, definicje za pomoca indukgiji.

4. lloczyn kartezjanski zbioréw, relacje, funkcje jako relacje. Funkcje wzajemnie jednoznaczne i ,na”. Sktadanie funkcji. Funkcja odwrotna. Sumy,
iloczyny uogélnione zbioréw. Indeksowane rodziny zbioréw. Obrazy i przeciwobrazy zbioru wzgledem funkgiji.

5. Relacje rownowaznosci. Zasada abstrakcji. Konstrukcja liczb catkowitych w oparciu o zbidr liczb naturalnych.

6. Zbiory czesciowo uporzgdkowane, elementy wyréznione w tym elementy maksymalne i minimalne.

7. Moce zbioréw. Poréwnywanie mocy zbioréw. Dowod za pomoca lematu Kuratowskiego-Zorna o mozliwosci poréwnania mocy zbioréw. Zbiory
réwnoliczne, zbiory przeliczalne, przyktady zbioréw nieprzeliczalnych, zbior potegowy. Twierdzenia Cantora i Cantora-Bernsteina z dowodami.
Zbiory mocy continuum. Dowdd nieprzeliczalnosci zbioru liczb rzeczywistych.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
W. Guzicki, P. Zakrzewski Wyktady ze wstepu do matematyki. Wprowadzenie do teorii mnogosci, WN PWN Warszawa 2005.
W. Guzicki, P. Zakrzewski Wstep do matematyki. Zbiér zadan, WN PWN Warszawa 2005.
J. Topp Wstep do matematyki, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2015
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
W. Marek i J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN 1978.

B. Literatura uzupeiniajgca

K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, WN PWN, Warszawa 2004.
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do matematyki #11.1.0728

A. Wojciechowska, Elementy logiki i teorii mnogosci, PWN, Warszawa 1979.

Kierunkowe efekty uczenia sie

M_Wo1

zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia
logiki matematycznej i teorii mnogosci oraz podstawowe
przykfady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia z tych
dziedzin, jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

M_Wo08

zna i rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzyé
formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk
M_Wo09

zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a
takze pojecie istotnosci zatozen

M_Uo01

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
logiki matematycznej i teorii mnogosci, potrafi - na prostym i
$rednim poziomie trudnosci - stosowa¢ poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki

M_U08

potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowaé definicje i twierdzenia oraz przedstawia¢
poprawne rozumowania matematyczne dotyczace
poznanych zagadnien

M_U09

potrafi zaplanowa¢ spos6b rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac $ciste i precyzyjne uzasadnienia
poprawnos$ci swoich rozumowan

M_KO01

jest gotdw do uznania ograniczenia witasnej wiedzy i jest
gotéw do dalszego ksztatcenia

M_K02

jest gotdw do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania
M_KO04

jest gotdw do zrozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych
0s6b; etycznego postepowania

M_KO06

jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

M_KO09

jest gotéw do krytycznej oceny argumentéw, znajdowania
luk w rozumowaniach i konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych oséb

Wiedza

Student

* zna i rozumie elementy logiki i teorii mnogosci, w szczegélnosci twierdzenia
bedace przedmiotem wyktadu wraz z odpowiednimi definicjami, przyktadami i
dowodami. (M_WO01)

* zna niektdre aksjomaty teorii mnogosci ZFC i pozostate twierdzenia bedace
przedmiotem wyktadu (M_W08)

« student zna i rozumie twierdzenia bedace przedmiotem wykfadu wraz
z odpowiednimi definicjami, przyktadami i dowodami. (M_WO09)

Umiejetnosci

Student
* potrafi stosowa¢ poznane podczas wyktadu twierdzenia i metody dowodowe,
korzystac¢ z idei i technik wystepujacych w dowodach twierdzen i przyktadach
podanych w trakcie wyktadu, poda¢ zastosowania poznanych twierdzen,
rozwigzywac zadania praktyczne z tematyki wyktadu. (M_U01)

* potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie, formutowaé definicje i
twierdzenia oraz przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne
dotyczace zagadnien z wyktadu. (M_UO08)

» potrafi rozwigzywac¢ zadania praktyczne z tematyki wyktadu. (M_UQ9)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student

* zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebeg dalszego ksztatcenia
(M_Ko01)

* potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu zrozumienia danego
tematu (M_K02)

* rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej (M_K04)

« potrafi formutowac opinie na temat zagadnien matematycznych (M_KO06)

« jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien
matematycznych (M_K09)

Kontakt

andrzej.nowik@ug.edu.pl
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