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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . modut matematyka nauczycielska, matematyka ogélna
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Antoni Augustynowicz
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 11

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

Udziat w zajeciach dydaktycznych, objetych planem
studiow: 120h

Udziat w konsultacjach: 15h

Praca wiasna studenta: 140h

RAZEM: 275h

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 60 godz., Wykiad: 60 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia
Egzamin
Formy zaliczenia
- aktywnos¢ na ¢wiczeniach
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposéb oceniania

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

(sktadowe)
kolokwia 50% 45%
egzamin 50% 50%
aktywnos¢ 0% 5%

obserwacja postawy

100% 0%
studenta

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie

Analiza matematyczna Ill #11.1.0710 | be710c4d12409de189fb3df01b3f6728 | Strona 1z 4



Obserwacja postawy

zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Kolokwium
studenta

Aktywnos¢ w dyskus;ji

Wiedza

M_W01 +
|M_W02 +
|M_W03 +
||v|_wo7 +
|M_W08 +
M_W09 +

Umiejetnosci

M_U01 +
M_U02 +

M_U03 +
M_U07 +
M_U08 +
M_U09 +

Kompetencje

M_KO1 +
|M_K02 +
|M_K04 +
|M_K06 +

MKOQ +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne
Typowy kurs szkoty $rednie;.
Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.
Tresci programowe

1. Pochodne funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, pochodna (rézniczka) - zwigzki pomigdzy tymi pojeciami.
2. Pochodne wyzszych rzedoéw, twierdzenie Schwartza o przemiennosci rézniczkowania czastkowego. Wzér Taylora, ekstrema lokalne.
3. Odwzorowania R*n w R*m, jakobian, dyfeomorfizm, twierdzenie o lokalnym dyfeomorfizmie. Twierdzenie o funkcjach uwiktanych.
Ekstrema warunkowe.
4. Catka Riemanna w R*2 i R"3 (oraz R”k ), twierdzenie o catkach iterowanych, twierdzenie o zamianie zmiennych w catce wielokrotne;j.
5. Catka krzywoliniowa. 1- i 2-formy. Catka z 1- i 2-form. Twierdzenia Greena i Stokes'a.
Wykaz literatury

1. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1982.

2. K. Kuratowski, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN Warszawa 1973.
3. L. Goérniewicz, R. Ingarden. Analiza matematyczna dla fizykéw. Wyd. UMK, Torun 1996.
4. A. Birkholc: Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych. PWN W-wa, 1995.
5. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom |, Il i lll. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1978.
6. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ | i ll, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.
7. J.Bana$, S. Wedrychowicz, Zbidr zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
M_W01 Student po kursie Analizy matematycznej Ill zna i rozumie:
zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia * podstawowe pojecia analizy matematycznej, zna i rozumie podstawowe
logiki matematycznej i teorii mnogosci oraz podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowalnego i catkowego funkcji jednej i wielu
przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia z tych zmiennych, a takze wykorzystywane w nich metody innych gatezi matematyki,
dziedzin, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub ze szczegolnym wykorzystaniem algebry liniowej i topologii; w
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nieuprawnione rozumowania

M_Wo2

zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia
analizy matematycznej oraz podstawowe przykfady
zarowno ilustrujace konkretne pojecia z tej dziedziny, jak i
pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

M_Wo03

zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia
algebry liniowej i geometrii analitycznej oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia z tych
dziedzin, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

M_Wo7

zna i rozumie wybrane pojecia, metody i twierdzenia
topologii oraz podstawowe przyktady zaréwno ilustrujace
konkretne pojecia z tej dziedziny, jak i pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania

M_Wo08

zna i rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk
M_W09

zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a
takze pojecie istotnosci zatozenh

M_Uo1

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
logiki matematycznej i teorii mnogosci, potrafi - na prostym i
Srednim poziomie trudnosci - stosowa¢ poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki

M_U02

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
analizy matematycznej, potrafi - na prostym i srednim
poziomie trudnosci - stosowa¢ poznane twierdzenia i
metody tej dziedziny oraz umie zinterpretowac otrzymane
wyniki

M_U03

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
algebry liniowej i geometrii, potrafi - na prostym i $rednim
poziomie trudnosci - stosowa¢ poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie zinterpretowac otrzymane
wyniki

M_uo7

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
topologii, potrafi - na prostym i Srednim poziomie trudnosci -
stosowac poznane twierdzenia i metody tej dziedziny oraz
umie zinterpretowaé otrzymane wyniki

M_Uo08

potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia oraz przedstawia¢
poprawne rozumowania matematyczne dotyczace
poznanych zagadnien

M_U09

potrafi zaplanowa¢ sposob rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac Sciste i precyzyjne uzasadnienia
poprawnos$ci swoich rozumowan

M_KO01

jest gotdéw do uznania ograniczenia wtasnej wiedzy i jest

szczegolnosci: zna aksjomaty liczb rzeczywistych, zna przyktady liczb
niewymiernych, w tym liczby e, zna zasade indukcji matematycznej, zna
definicje i podstawowe twierdzenia zwigzane z pojeciami ciggéw i szeregow:
liczbowego oraz funkcyjnego, zna definicje i podstawowe wiasnosci granicy
funkgciji, zna definicje i podstawowe wtasnosci funkciji ciagtych, zna definicje,
interpretacje geometryczna i fizyczng oraz wtasnosci pochodnej funkgji jednej i
wielu zmiennych, zna i rozumie definicje catki Riemanna jednej i wielu
zmiennych, zna i rozumie pojecia catki krzywoliniowej, catki z 1-form oraz 2-
form rézniczkowych - M_W02, M_W08, M_W09

 podstawowe pojecia logiki matematycznej i teorii mnogosci wystepujace w
poznanych twierdzeniach i ich dowodach - M_W01

» podstawowe pojecia algebry liniowej i geometrii analitycznej wystepujace w
poznanych twierdzeniach i ich dowodach - M_W03

* podstawowe definicje topologiczne w przestrzeniach R*k (zbieznos¢ ciggow,
zbiory otwarte, domkniete, zwarte) - M_WO07

Umiejetnosci

Student po kursie Analizy matematycznej potrafi:

* W sposob zrozumiaty, w mowie i ha piSmie, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne, formutowaé definicje i twierdzenia; umie
operowac pojeciem liczby rzeczywistej, potrafi dowies¢
wymiernosé/niewymiernosc¢ liczby; potrafi przeprowadza¢ dowody metodg
indukcji matematycznej; potrafi definiowac funkcje i relacje
rekurencyjne; potrafi - na prostym i Srednim poziomie trudnosci - oblicza¢
granice ciagow, badac zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregow
liczbowych; badac zbieznosé punktowa i jednostajng szeregdw funkcyjnych;
rozwijac funkcje w szereg Maclaurina i w szereg Fouriera; umie wykorzysta¢
twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem ekstremoéw oraz badaniem
przebiegu funkcji, podajac precyzyjne i Sciste uzasadnienia swoich rozumowan;
potrafi catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez
podstawianie; potrafi sprowadza¢ catke z funkcji wielu zmiennych do catki
iterowanej; potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe - M_U02,
M_U08, M_U09
poprawnie postugiwac sie podstawowymi pojeciami logiki matematycznej,

teorii mnogosci i topologii wystepujacymi w poznanych twierdzeniach i ich

dowodach - M_U01, M_UO07

* poprawnie postugiwac sie podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii
analitycznej wystepujacymi w poznanych twierdzeniach i ich dowodach -
M_U03

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student jest gotéw:

* rozumie¢ swoje ograniczenia oraz potrzebe dalszego ksztatcenia - M_KO01

« formutowaé pytania stuzace pogtebianiu tematu - M_K02

» rozumie¢ i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej - M_KO04

« formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych -
M_KO06

« jest gotow do krytycznej oceny argumentéw, znajdowania luk w rozumowaniach
i konstruktywnej krytyki w stosunku do rozumowan innych oséb - M_K09
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Gdarniski
Sylabusy - Centrum Informatyczne UG " "

gotow do dalszego ksztatcenia
M_Ko02
jest gotdw do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
M_Ko04
jest gotdéw do zrozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych
0s6b; etycznego postepowania
M_KO06
jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych
zagadnien matematycznych
M_KO09
jest gotéw do krytycznej oceny argumentéw, znajdowania
luk w rozumowaniach i konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych os6b

Kontakt

antoni.augustynowicz@ug.edu.pl
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