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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Tomasz Natkaniec
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 11

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

Udziat w zajeciach dydaktycznych, objetych planem
studiow: 120h

Udziat w konsultacjach: 15h

Praca wiasna studenta: 140h

RAZEM: 275h

zajecia on-line, zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 60 godz., Wykiad: 60 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Analiza zdarzen krytycznych (przypadkow)
- Dyskusja

- Praca w grupach

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad problemowy

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia
Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin ustny
- aktywnos¢ na ¢wiczeniach
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposob oceniania: zgodnie z Regulaminem Studiow UG.

sposo6b oceniania

prég zaliczeniow sktadowe oceny koncowej

(skladowe)
kolokwia 45% 45%
egzamin 50% 50%
aktywnos$¢ 0% 5%

obserwacja postawy

100% 0%
studenta

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Obserwacja postawy

zaktadany efekt ksztatcenia Kolokwium Egzamin
studenta

Aktywnos¢ studenta

Wiedza

M_WO1 +
M_W02 +
M_W03 +

M_W07 +
M_WO08 +
M_W09 +

Umiejetnosci

M_UO1 +
M_U02 +

M_U03 +
M_U07 +
M _U08 +
M_U09 +

Kompetencje

M_KO01 +
M_KO02 +
M_KO04 +
M_K06 +
M_KO09 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne
Brak.

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu Analiza matematyczna |l jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami rachunku rézniczkowego i catkowego
funkgji jednej i wielu zmiennych.

Tresci programowe

1. Twierdzenia o wartosci $redniej. Reguta de I'Hospitala. Pochodne wyzszych rzedéw. Funkcje klasy C”*n, funkcje gtadkie.

2. Catka Riemanna funkcji jednej zmiennej. Konstrukcja catki Riemanna i jej podstawowe wtasnosci. Catkowalnos$¢ funkgiji ciagtej. Oszacowania
catki, catkowe twierdzenia o wartosci sredniej. Catka nieoznaczona (pojecie funkcji pierwotnej). Podstawowe twierdzenie rachunku catkowego.
Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.

3. Ciagii szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ punktowa i zbieznos$¢ jednostajna ciagéw i szeregdw funkcyjnych. Warunek Cauchy'ego dla zbieznosci
jednostajnej. Tw. o ciagtosci granicy (sumy) ciagu (szeregu) jednostajnie zbieznego. Kryterium Weierstrassa. Tw. Weierstrassa o aproksymac;ji
funkcji ciggtych wielomianami. Szeregi potegowe, ich promien i przedziat zbieznosci. Definicja funkcji elementarnych przy pomocy szeregow
potegowych. Catkowanie ciggow i szeregdéw funkcyjnych. Szeregi Fouriera. Podstawowe wtasnosci szeregéw Fouriera.

4. Metryka euklidesowa w przestrzeniach Rk, zbieznosc¢ ciggéw w R”k. Ciggtosc i rézniczkowalnosc funkcji jednej zmiennej o wartosciach R*n
(funkcje wektorowe). Styczna do krzywej, krzywizna krzywej. Wiasnosci normy i iloczynu skalarnego. Zbiory otwarte i domkniete, zbiory zwarte w
przestrzeniach euklidesowych. Granice i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych o wartosciach wektorowych.

Wykaz literatury

1. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1982.

K. Kuratowski, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN Warszawa 1973.

L. Gérniewicz, R. Ingarden. Analiza matematyczna dla fizykéw. Wyd. UMK, Torun 1996.

A. Birkholc: Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych. PWN W-wa, 1995.

G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, Il i lll. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1978.

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ | i ll, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.
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7. J.Banas, S. Wedrychowicz, Zbidr zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
8. W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, {2, PWN 2011.
9. W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, t3, PWN 2012

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
M_W01 Student po kursie Analizy matematycznej Il zna i rozumie:
zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia « definicje: pochodnej funkcji, funkcji rézniczkowalnej, funkgcji klasy C*n, funkciji
logiki matematycznej i teorii mnogosci oraz podstawowe gtadkiej - M_W01, M_W02, M_W03, M_W07, M_W08
przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia z tych « konstrukcje catki Riemanna z funkcji ograniczonej i catki Newtona z funkgji
dziedzin, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub ciggtej - M_WO01, M_W02, M_WO03, M_W07, M_WO08
nieuprawnione rozumowania « definicje funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej -
M_Wo2 M_Wo01, M_W02, M_W03, M_W07, M_W08
zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia « definicje i pojecie zbieznosSci catki niewtasciwej -
analizy matematycznej oraz podstawowe przykfady M_Wo01, M_W02, M_W03, M_W07, M_W08
zarowno ilustrujace konkretne pojecia z tej dziedziny, jak i « problem rozwijalnosci funkcji w szereg potegowy lub w szereg
pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione trygonometryczny - M_WO01, M_W02, M_W03, M_WO07, M_W08
rozumowania » podstawowe pojecia topologiczne w zakresie przestrzeni euklidesowych -
M_Wo03 M_Wo7
zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia » podstawowe twierdzenia i ich dowody twierdzen dotyczacych wymienionych
algebry liniowej i geometrii analitycznej oraz podstawowe wyzej poje¢ analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej okreslonych na
przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia z tych podzbiorach prostej M_WO01, M_W02, M_W03, M_W09
dziedzin, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub « przyktady ilustrujgce wymienione wyzej pojecia analizy - M_W02
nieuprawnione rozumowania « interpretacje geometryczne i fizyczne wymienionych wyzej poje¢ analizy -
M_Wo7 M_Wo08
zna i rozumie wybrane pojecia, metody i twierdzenia Umiejetnosci

topologii oraz podstawowe przyktady zaréwno ilustrujace Student po kursie Analizy matematycznej Il potrafi:

* w sposob zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne - M_U02, M_UO01, M_U03, M_U07, M_U08,
M_U09

» formutowaé i dowodzi¢ proste twierdzenia - M_U01, M_U08

» operowac podstawowymi pojeciami topologicznymi w zakresie przestrzeni

euklidesowych - M_U02, M_U01, M_U03, M_U07, M_U08, M_U09

« stosowac poznane metody rozwigzywania zadan, poprawnie postuguje sie

konkretne pojecia z tej dziedziny, jak i pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania

M_Wo08

zna i rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk
M_W09

zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a
takze pojecie istotnosci zatozen

M_Uo01

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami

poznanymi pojeciami, umie zinterpretowac otrzymane wyniki i rozwigzywaé
zadania praktyczne z tematyki przedmiotu -
M_U02, M_U01, M_U03, M_U07, M_U08, M_U09
Kompetencje spoteczne (postawy)

logiki matematycznej i teorii mnogosci, potrafi - na prostym i

$rednim poziomie trudnosci - stosowac poznane Student jest gotow:

twierdzenia i metody tych dziedzin oraz umie * rozumie¢ swoje ograniczenia oraz potrzebe dalszego ksztatcenia - M_K01
zinterpretowaé otrzymane wyniki « formutowac pytania stuzgce pogtebianiu tematu - M_K02

M_U02 * rozumiec i docenia¢ znaczenie uczciwosci intelektualnej - M_K04

potrafi poprawnie postugiwaé sie poznanymi pojeciami « formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych -
analizy matematycznej, potrafi - na prostym i Srednim M_KO06

poziomie trudnosci - stosowaé poznane twierdzenia i * jest gotdéw do krytycznej oceny argumentéw, znajdowania luk w rozumowaniach
metody tej dziedziny oraz umie zinterpretowaé otrzymane i konstruktywnej krytyki w stosunku do rozumowan innych oséb - M_K09

wyniki

M_U03

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
algebry liniowej i geometrii, potrafi - na prostym i Srednim
poziomie trudnosci - stosowac poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie zinterpretowac otrzymane
wyniki

M_uo7

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
topologii, potrafi - na prostym i Srednim poziomie trudnosci -
stosowac poznane twierdzenia i metody tej dziedziny oraz
umie zinterpretowaé otrzymane wyniki

M_Uo08

potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia oraz przedstawia¢
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Uniwersytet
Gdarniski

poprawne rozumowania matematyczne dotyczace
poznanych zagadnien

M_U09

potrafi zaplanowaé¢ sposdb rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac Sciste i precyzyjne uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan

M_KO01

jest gotdw do uznania ograniczenia wtasnej wiedzy i jest
gotow do dalszego ksztatcenia

M_Ko02

jest gotdw do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
M_Ko04

jest gotdw do zrozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych
0s6b; etycznego postepowania

M_KO06

jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

M_KO09

jest gotéw do krytycznej oceny argumentéw, znajdowania
luk w rozumowaniach i konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych os6b

Kontakt

tomasz.natkaniec@ug.edu.pl
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