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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Algebra liniowa z geometrig I 11.1.0706
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . modut matematyka nauczycielska, matematyka ogélna
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
prof. dr hab. Andrzej Szczepanski
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. audytoryjne Udziat w zajeciach dydaktycznych, objetych planem
Sposéb realizacji zajec studiéw: 60h

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Udziat w konsultacjach: 5h
Praca wtasna studenta: 60h
RAZEM: 125h

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny i/lub ustny

- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposéb oceniania . . . , .
(skladowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
Kolokwia 50% 40%
Egzamin 50% 50%
Aktywnos¢ 0% 10%
Obserwacja postaw
1a postawy 100% 0%
studenta

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin

Kolokwia

Obserwacja postawy
studenta

Aktywnos¢ w dyskus;ji

Wiedza

M_WO1 +

|M_W03 +

|M_W04 +

|M_W08 +

M_W09 +

Umiejetnosci

M_U01

||v|_u03

|M_UO4

M_U08 +

M_U09 +

Kompetencje

M_KO1

|M_K02

|M_KO4

|M_KO6

MKOQ

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstgpne
Brak.

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami algebry liniowej, w tym ortogonalizacji, form kwadratowych i ich

zastosowaniami w analizie matematycznej i w geometrii.

Tresci programowe

Eal A

5. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej

Uktady réwnan liniowych, wzory Cramera, rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Metoda eliminacji Gaussa
Posta¢ kanoniczna przeksztatcen liniowych, wektory wiasne, wartosci wiasne i wielomian charakterystyczny

lloczyn skalarny, iloczyn hermitowski, uktady ortogonalne i ortonormalne, norma, metryka, kat i jego miara
Formy kwadratowe i ich sprowadzanie do postaci kanonicznych, zastosowania w geometrii (kwadryki)

Wykaz literatury

N

IS

A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometriq, PWN W-wa, 1976

N. W. Jefimow, E. R. Rozendorn, Algebra liniowa wraz z geometrig wielowymiarowg, PWN, W-wa 1974
J. Komorowski, Od liczb zespolonych do tensordw, spinordw, algebr Liego i kwadryk, PWN W-wa 1978
G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej (cz. | i Il) Wyd. Naukowo-Techniczne, W-wa 2002
Zbidr zadan z algebry, praca zbiorowa pod red. A. |. Kostrikina, PWN W-wa, 1995

T. Kozniewski, Wyktady z algebry liniowej I, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2008

7. J.Topp, Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2012

Kierunkowe efekty uczenia sie

M_W01

zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia
logiki matematycznej i teorii mnogosci oraz podstawowe
przykfady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia z tych
dziedzin, jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

M_W03

zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia

Wiedza

Student po kursie Algebry liniowej i geometrii zna i rozumie:
* rézne metody rozwigzywania liniowych uktadéw réwnan - M_W03
* pojecie wektora i wartosci wtasnych oraz wielomianu charakterystycznego -

M_W03

* macierze ortogonalne, unitarne, wie co to jest uktad ortonormalny i potrafi go

znalezé - M_W03, M_W04, M_W01

* norme, kat i jego miare, objetos¢ i potrafi sprowadzi¢ forme kwadratowg do

postaci kanonicznej - M_W03
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algebry liniowej i geometrii analitycznej oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia z tych
dziedzin, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

M_Wo04

zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia
algebry ogdlnej oraz podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujace konkretne pojecia z tych dziedzin, jak i
pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

M_Wo08

zna i rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk
M_W09

zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a
takze pojecie istotnosci zatozenh

M_Uo1

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
logiki matematycznej i teorii mnogosci, potrafi - na prostym i
Srednim poziomie trudnosci - stosowa¢ poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki

M_U03

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
algebry liniowej i geometrii, potrafi - na prostym i $rednim
poziomie trudnosci - stosowac poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie zinterpretowac otrzymane
wyniki

M_Uo04

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
algebry ogdlnej, potrafi - na prostym i $rednim poziomie
trudnosci - stosowac poznane twierdzenia i metody tych
dziedzin oraz umie zinterpretowac otrzymane wyniki
M_Uo08

potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia oraz przedstawia¢
poprawne rozumowania matematyczne dotyczace
poznanych zagadnien

M_U09

potrafi zaplanowa¢ sposob rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac Sciste i precyzyjne uzasadnienia
poprawnos$ci swoich rozumowan

M_KO01

jest gotdéw do uznania ograniczenia wtasnej wiedzy i jest
gotow do dalszego ksztatcenia

M_KO02

jest gotdow do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
M_KO04

jest gotdw do zrozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych
0s06b; etycznego postepowania

M_KO06

jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

M_KO09

jest gotdw do krytycznej oceny argumentéw, znajdowania

* pojecie formy kwadratowej, sposoby jej sprowadzania do postaci kanonicznej,
zastosowania w geometrii i analizie - M_W03, M_W08, M_W09

* zna réwnania prostych i ptaszczyzny w R*3 w réznych konfiguracjach - M_WO03,
M_Wo08

Umiejetnosci

Student po kursie Algebry liniowej i geometrii potrafi:

* poprawnie postugiwac sie pojeciami algebry liniowej i geometrii, potrafi na
prostym i Srednim poziomie trudnosci stosowa¢ poznane twierdzenia i metody
tych dziedzin oraz umie zinterpretowac otrzymane wyniki - M_U03, M_U04,
M_U01

« tworzy¢ modele matematyczne réznych zjawisk wykorzystujac jezyk algebry
liniowej - M_U08, M_U09

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student jest gotéw:

» uznacC ograniczenie wtasnej wiedzy i rozumie¢ potrzebe dalszego ksztalcenia -
M_KO01

* precyzyjnie formutowa¢ pytania stuzace pogtebianiu tematu - M_K02

» rozumie¢ i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej - M_KO04

« formutowaé opinie na temat poznanych zagadnien matematycznych - M_K06

« jest gotoéw do krytycznej oceny argumentow, znajdowania luk w rozumowaniach
i konstruktywnej krytyki w stosunku do rozumowan innych oséb - M_K09
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Gdanski

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

K a a

luk w rozumowaniach i konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych os6b
Kontakt

andrzej.szczepanski@ug.edu.pl
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