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Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Liczba punktow ECTS

6

Godziny dydaktyczne: 60h
Praca wtasna studenta: 90h
Razem: 150h

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

Sposéb zaliczenia

Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

prog zaliczeniowy sktadowa oceny koncowej

dwa kolokwia 54% tacznie 72%

egzamin 50% 25%

aktywnos$¢ na zajeciach 0% 3%

Sposoéb weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt . ) . y obserwacj.a
ksztatcenia egzamin kolokwium projekt referat raport aktywnos¢ pc.ysltawy s
umiejetnosci
Wiedza
K_Wo01 X X
P_W1-P_W8 X
P_W5 X X
P_W7 X
Umiejetnosci
K_U01 X X X
P_U1-P_U11 X X
P _U8 X X
P U11 X X
Kompetencje
K_K02 X

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Brak

Cele ksztatcenia

Zapoznanie z zagadnieniami matematyki dyskretnej stanowigcymi podstawy informatyki. Wyksztatcenie w studentach umiejetnosci abstrakcyjnego
rozumienia problemoéw i ogdlnie pojetej kultury matematyczne;.

Tresci programowe

1. Arytmetyka: systemy liczenia, reprezentacja liczb w komputerze.

2. Kombinatoryka: ciagi, funkcje, permutacje, symbol Newtona, zasada szufladkowa Dirichleta, generowanie obiektéw kombinatorycznych.

3. Rachunek prawdopodobienstwa: niezaleznosé zdarzen, schemat Bernoulliego, zmienne losowe, wartosci oczekiwane, $rednie, wariancje,
nieréwnosci Markowa i Czebyszewa.

4. Indukcja matematyczna, rekurencja, wzor na ciag Fibonacciego, zasada dziel i rzadz (sortowanie przez scalanie), rekursywne typy danych,
algorytmy na takich typach (drzewa binarne, notacja polska i polska odwrotna).

5. Elementy teorii graféw, grafy skierowane i nieskierowane, $ciezki i cykle Eulera i Hamiltona, grafy dwudzielne i tw. Halla, drzewa rozpinajace,
kolorowanie graféw, algorytmy grafowe, szukanie najkrotszej Sciezki.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
» Andrzej Szepietowski, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo UG, 2005
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
B. Literatura uzupetniajaca
+ H. Furmanczyk, K. Horodecki, P. Zylinski — Matematyka dyskretna dla studentéw kierunku informatyka, wyd. Uniwersytetu Gdanskiego, 2010
* R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, 1998
* K. Ross, Ch. Wrigth, Matematyka dyskretna, PWN, 2000

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO01: ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca podstawy algebry, matematyki
podstawy algebry, matematyki dyskretnej (elementy logiki i dyskretnej (elementy logiki, kombinatoryki i teorii graféw) oraz metod
teorii mnogosci, kombinatoryki i teorii graféw) oraz metod probabilistycznych. W szczegdlnosci:
probabilistycznych P_W1: zna pojecie zbioru i konstrukcje na zbiorach, zna pojecie relacji binarnej
K_UO01: potrafi zastosowa¢ wiedze¢ matematyczng do (K_W01)
formutowania, analizowania i rozwigzywania problemoéw P_W2: zna pojecie uktadu liczenia, zna uktad binarny, w tym kodowanie Graya,
zwigzanych z informatyka, potrafi analizowac¢ algorytmy pod ukfad szesnastkowy, zna reprezentacje liczb catkowitych i rzeczywistych w
katem ich poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej komputerze (K_WO01)
K_KO01: potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace P_Wa3: zna liczby permutacji, kombinacji, z powtdrzeniami i bez, dwumian Newtona,
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pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub a takze idee liczb Stirllinga Il rodzaju i liczb Bella (K_WO01)
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania P_Wa4: zna zasade wigczania i wytaczania oraz zasade szufladkowg Dirichleta
(K_WO01)

P_WS5: zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa, w szczegolnosci zna pojecia
ukfadu zupetnego zdarzen, zdarzen niezaleznych, zmiennej losowej, a takze
rozktadu Bernoulliego oraz pojecia wartosci oczekiwanej i wariancji zmiennej
losowej; zna nieréwnosci Markowa i Czebyszewa (K_WO01)
P_W86: zna pojecie rekursji, dowodow indukcyjnych, algorytmoéw rekursywnych, zna
twierdzenia o ztozonosci takich algorytméw (K_WO01)
P_WT7: zna pojecie grafu, rozréznia grafy skierowane i nieskierowane oraz ich
wybrane podklasy, zna ich podstawowe wtasnosci, zna pojecia Sciezki, cyklu Eulera
i Hamiltona oraz zna podstawowe algorytmy grafowe (K_WO01)
P_WS8: zna pojecia drzewa, drzewa binarnego oraz drzewa przeszukiwan binarnych,
a takze zna wybrane algorytmy zwigzane z drzewami binarnymi i ich
zastosowaniem, w tym drzewa wyrazen arytmetycznych (K_WO01)

Umiejetnosci

Potrafi zastosowac¢ wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i
rozwigzywania probleméw zwigzanych z informatyka. W szczegélnosci:
P_U1: potrafi¢ zamienié zapis pomiedzy réznymi uktadami liczenia, potrafi
wykonywacé dziatania w réznych uktadach liczenia (K_U01)
P_U2: potrafi obliczy¢ liczbe permutacji, kombinacji, warto$¢ dwumianu Newtona
(K_U01)
P_U3: umie zastosowac¢ wzory na liczby podziatéw nieuporzadkowanych i
uporzadkowanych, takze na liczby Stirllinga Il rodzaju i liczby Bella (K_UO01)
P_U4: potrafi zastosowa¢ algorytmy generujace podstawowe obiekty
kombinatoryczne (K_U01)
P_U5: umie zastosowac¢ zasade wigczania i wylaczania oraz zasade szufladkowg
Dirichleta (K_U01)
P_UB6: potrafi zbada¢ niezalezno$¢ zdarzen/zmiennych losowych, potrafi
zastosowac tw. Czebyszewa do obliczen rozktadu Bernoulliego (K_U01)
P_U7: potrafi udowodni¢ podstawowe wtasnosci zmiennych losowych, np. wianosci
zmiennej oczekwianej (K_U01)
P_U8: potrafi oszacowaé ztozonos$¢ réznych algorytméw rekursywnych, np.
sortowanie przez scalanie, wieze Hanoi (K_U01)
P_U9: potrafi rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci rekurencyjne (K_UO01)
P_U10: umie zastosowa¢ algorytm wyszukania $ciezki/cyklu Eulera, najkrétszej
drogi w grafie, przeszukania drzewa/grafu, zbudowania drzewa binarnych
wyszukiwan (K_U01)
P_U11: umie wykaza¢ podstawowe wtasnosci graféw, np. lemat o usciskach dtoni
(K_U01)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania (K_K01)

Kontakt

pawel.zylinski@ug.edu.pl
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