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dr hab. Pawet Zylinski; mgr tukasz Mielewczyk; dr Pawet Paczkowski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 8
Wyktad, Cw. audytoryjne Godziny dydaktyczne: 60h
Sposob realizacji zaje¢ Praca wtasna studenta: 140h
zajecia w sali dydaktycznej Razem: 200h
Liczba godzin
Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Implementacja algorytmoéow Spos6b zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad z prezentacjg multimedialng Egzamin

Formy zaliczenia

- implementacja wybranych algorytméw
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

prog zaliczeniowy sktadowa oceny koncowej
kolokwium 50% 25%
implementacje 50% 25%
egzamin 50% 50%

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia egzamin kolokwium implementacja algorytméw obserwacja postawy
Wiedza
K_W03 X X X
P_WO01 X X X
P_W02 X X X
P_WO03 X X X
P_W04 X X X
Umiejetnosci
K_U02 X X
K_U06
P_UO01 X X
P_U02
P_UO03
P_U04 X
Kompetencje
K_KO1
K_KO03
P_KO01 X X X X

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
* umiejetno$¢ programowania
» znajomo$¢ aparatu matematycznego na poziomie wyktadu matematyka dyskretna

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z klasycznymi algorytmami i strukturami danych uzywanymi do efektywnego rozwigzania typowych zadan programistycznych,
uzasadnienie poprawnosci poznawanych algorytméw i przeprowadzenie analizy zlozonos$ci czasowej tych algorytmow.

Tresci programowe

* Pojecia wstepne: poprawnos$¢ semantyczna, ztozonos$¢ czasowa pesymistyczna i oczekiwana, notacja asymptotyczna ztozonosci.

« Sortowanie przez poréwnania. Algorytmy o ztozonosci kwadratowej, o ztozonosci liniowo-logarytmicznej (heapsort), o Sredniej ztozonosci
liniowo-logarytmicznej (quicksort).

» Twierdzenia o ograniczeniach dolnych ztozonos$ci czasowej pesymistycznej i oczekiwanej dla algorytmoéw sortujgcych.

« Sortowanie w czasie liniowym.

» Podstawowe struktury danych: listy, stosy, kolejki, kolejki priorytetowe. Implementacje przy uzyciu tablic i struktur dowigzaniowych.

« Struktury danych dla operaciji stownikowych (wstaw, usun, szukaj): tablice z haszowaniem, drzewa poszukiwan binarnych, drzewa
zrobwnowazone, B-drzewa.

» Metody konstruowania efektywnych algorytméw: metoda "dziel i zwycigzaj", programowanie dynamiczne (najdtuzszy wpodlny podciag), algorytmy
zachtanne (kody Huffmana).

* Przyktady algorytmow grafowych (najkrétsze sciezki w grafie).

Wykaz literatury

* T. H. Cormen, C. E. Leiserson , R. L. Rivest, C. Stein - Wprowadzenie do algorytmoéw, Wydawnictwo Naukowe PWN (2012)
* L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter - Algorytmy i struktury danych, WNT (2011)

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_WO03: ma uporzadkowanga, podbudowang teoretycznie P_WO01: ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie
wiedze ogolng w zakresie algorytméw i struktur danych, klasycznych algorytméw sortowania oraz algorytmow realizujgcych operacje
jezykow formalnych, teorii automatéw i ztozonosci stownikowe (wstaw, usun, szukaj) i ich ztozonosci czasowej (K_WO03)
obliczeniowej P_WO02: zna przyktady algorytmoéw reprezentujgcych podstawowe metody tworzenia
K_UO02: potrafi projektowac i analizowa¢ algorytmy pod efektywnych algorytmoéw (K_WO03)
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Algorytmy i struktury danych (Z) #11.3.2108

katem ich poprawnosci i ztozono$ci obliczeniowe;j,
wykorzystujac odpowiednie techniki algorytmiczne i
struktury danych

K_UO06: potrafi projektowac, tworzy¢, uruchamiac i testowac
programy przy wykorzystaniu dedykowanych narzedzi oraz
adekwatnych wzorcow

K_KO01: zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego uczenia sie

K_KO03: potrafi i jest gotow formutowac opinie na temat
podstawowych zagadnien informatycznych

P_WO03: ma podstawowg wiedze na temat analizowania poprawnosci i ztozonosci
algorytmoéw (K_WO03)
P_WO04: zna klasyczne struktury danych (K_W03)

Umiejetnosci

P_UO01: potrafi wyjasni¢, postugujac sie przyktadem, dziatanie wybranych
klasycznych algorytméw (K_U02)

P_UO02: potrafi poda¢ definicje wybranych klasycznych, powszechnie uzywanych
struktur danych i zilustrowac¢ je przyktadem (K_U02)

P_UO03: potrafi podac¢ przyktady algorytméw o réznej czasowej ztozonosci
obliczeniowej i potrafi oceni¢ ztozono$¢ czasowsq prostego algorytmu (K_U02)
P_UO04: potrafi zaprogramowa¢ wybrane proste algorytmy przedstawione w postaci
pseudokodu (K_U06)

Kompetencje spoteczne (postawy)

P_KO01: potrafi operowaé pojeciami w zakresie algorytméw i struktur danych w
sposéb umozliwiajgcy mu porozumienie sie z innymi informatykami w tym zakresie
(K_KO01, K_K03)

Kontakt

pawel.zylinski@ug.edu.pl
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