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Studia
wydziat kierunek poziom| wszystkie
Wydziat Matematyki, Bioinformatyka forma| wszystkie
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie
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dr Waldemar Ktobus; dr Michat Banacki; dr Anita Dgbrowska; dr Angelina tobejko; mgr Estera Hoffman-Rusin; dr hab. Marcin
Marciniak; dr Adrian Kotodziejski

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wyktad, Cw. audytoryjne Naktad pracy wtasnej studenta:
Sposob realizacji zaje¢ - wyktad: ok. 30 godz. (1 pkt ECTS)
zajecia w sali dydaktycznej - ¢wiczenia audytoryjne: ok. 30 godz. (1 pkt ECTS)
Liczba godzin
Cw. audytoryjne: 15 godz., Wykiad: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 letni

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Dyskusja Sposoéb zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan ] .
Zaliczenie na ocene

- Wyldad problemowy Formy zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- egzamin pisemny testowy
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- zaliczenie wyktadu: weryfikacja obecnosci
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
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Wyktad: Obecnos¢ na przynajmniej 12 h zaje¢, zdobycie przynajmniej 50% punktow z

testu wyboru przeprowadzanego na ostatnim wyktadzie.

Cwiczenia audytoryjne: Odbeda sie 4 krotkie sprawdziany w trakcie zaje¢ i 1 kolokwium

koncowe. Za kazdy sprawdzian mozna dosta¢ 15% maksymalnej sumy punktéw, a za

kolokwium 40%. Warunkiem zaliczenia na oceng dostateczna jest jednoczesne

spetnienie nastepujacych dwoch warunkow:

1. uzyskanie przynajmniej potowy punktow z kolokwium (20% maksymalnej sumy
punktow)

2. uzyskanie przynajmniej potowy maksymalnej liczby punktéw tacznie za sprawdziany
i kolokwium.

Sprawdzianoéw i kolokwium nie mozna poprawiaé. W przypadku spetnienia warunku 1. i

uzyskania sumy punktéw w wymiarze przynajmniej 40% maksymalnej liczby punktow,

ale mniej niz 50%, mozna przystgpi¢ do zaliczenia ustnego na oceneg dostateczna.

Skala ocen zgodna z kryteriami przyjetymi na UG.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

zaktadany efekt . . . o
] konwersatorium kolokwium sprawozdanie egzamin pisemny mtd. dydakt 5
ksztatcenia
Wiedza
KW _03 | X | | X |

Umiejetnosci

KU 03 | x | | X |

Kompetencije

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej i podstaw kombinatoryki.
Cele ksztatcenia

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dyskretnego rachunku prawdopodobienstwa, w szczegolnosci dotyczacych
zmiennych losowych dyskretnych (w tym wielowymiarowych), ich rozktadéw i charakterystyk.
Tresci programowe

Przestrzen probabilistyczna
Przeliczalna przestrzeh zdarzen elementarnych. Zdarzenia
Miara probabilistyczna
Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa
Prawdopodobienstwo warunkowe
Zdarzenia niezalezne
Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym. Wzor Bayesa
Jednowymiarowe dyskretne zmienne losowe
* Okreslenie zmiennej losowej
* Rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej
* Dystrybuanta zmiennej losowej i jej wlasnosci
* Funkcje zmiennej losowe;j
» Warto$¢ s$rednia, momenty zwykle i centralne
* Funkcje charakterystyczne dyskretnych zmiennych losowych
8. Przykfady jednowymiarowych dyskretnych zmiennych losowych
* Rozktad dwupunktowy
* Rozkiad staty
* Rozktad dwumianowy

No oo s~wDh-=

» Rozktad geometryczny
* Rozktad Poissona
9. Zmienne losowe dyskretne wielowymiarowe
+ Okreslenie zmiennej losowej wielowymiarowej
» Rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej wielowymiarowe;j
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* Dystrybuanta zmiennej losowej wielowymiarowej
* Rozktady brzegowe
* Funkcje zmiennej losowej wielowymiarowej
* Niezalezno$¢ zmiennych losowych
* Warto$¢ $rednia, momenty zwykle i centralne zmiennej losowej wielowymiarowej
» Wspotczynnik korelacji i macierz kowariancji
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
* Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
WNT Warszawa 2020
* W. Krysicki, J.Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach.
Rachunek prawdopodobienstwa 1, PWN Warszawa 2020
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
« J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego, SCRIPT Warszawa 2006;
B. Literatura uzupetniajgca
« J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT Warszawa 2001
» L. T. Kubik, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1981

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
KW_03: Ma wiedze z zakresu metod matematycznych i Student zna:
statystycznych pozwalajgacg na opis i modelowanie + definicje przestrzeni probabilistycznej,
procesow i zjawisk biologicznych * pojecie zdarzenia elementarnego i zdarzenia losowego,
KU_03: Stosuje podstawowe metody matematyczne i « definicje prawdopodobienstwa,
statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych; posiada « koncepcje prawdopodobiernistwa warunkowego i niezaleznosci zdarzen,
umiejetno$¢ podstawowej analizy danych w profesjonalnych » wzory na prawdopodobienstwo catkowite oraz Bayesa,
bazach danych wykorzystywanych w bioinformatyce » schemat Bernoulliego i potrafi podac¢ jego przyktady,

« definicje zmiennej losowej dyskretne;j,

« okreslenie rozktadu prawdopodobienstwa zmiennej losowej dyskretnej oraz jej
dystrybuanty,

* przyktady rozktadow dyskretnych oraz ich zastosowania,

« definicje oraz interpretacje charakterystyk liczbowych rozktadéw zmiennej
losowej: wartosci oczekiwanej, momentow zwyktych i centralnych,

« definicje wektora losowego, jego rozktadu prawdopodobienstwa, dystrybuanty
oraz rozktadow brzegowych,

* pojecie rozktadu produktowego,

* koncepcije pojecia niezaleznosci zmiennych losowych,

« definicje i metody obliczania momentéw mieszanych, kowariancji,
wspotczynnika korelacji

Umiejetnosci

Student potrafi:
» budowac¢ i analizowa¢ model probabilistyczny do$wiadczenia losowego,
* rozwigzywac zadania z wykorzystaniem wzoréw na prawdopodobienstwo
catkowite i Bayesa,
» wyznaczac¢ rozktad prawdopodobienstwa i dystrybuante zmiennej losowej
dyskretnej,
* obliczaé prawdopodobienstwa zdarzen zwigzanych ze zmiennymi losowymi,
* oblicza¢ warto$¢ oczekiwanag, wariancje, momenty zwykle i centralne
zmiennych losowych dyskretnych,
» wyznaczac¢ rozktad wektora losowego, jego dystrybuante i rozktady brzegowe,
* bada¢ niezalezno$¢ zmiennych losowych,
* obliczaé momenty mieszane, kowariancje, wspétczynnik korelacji, wyznaczaé
rozktad funkcji od wektora losowego.
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

waldemar.klobus@ug.edu.pl
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