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J NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Elementy jezyka R 11.3.2159
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bioinformatyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki modutl o tawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Tomasz Puzyn; Sattibabu Merugu; dr inz. Karolina Jagietto; dr Artur Mirocki; dr Agnieszka Gajewicz-Skretna; dr Alicja

Mikotajczyk; Klaudia Chmielewska

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS
3

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

epraca w laboratorium komputerowym — praktyczne
wykorzystanie umiejetnosci zdobytych podczas zaje¢
*projekty wiasne przygotowywane przez studentéw
«analiza problemoéw i projektowanie ich rozwigzan

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
Podstawowe kryteria oceny
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C. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

Cwiczenia laboratoryjne:

» Samodzielne wykonanie wszystkich zadanych ¢wiczeh w pracowni komputerowe;.
Nieobecnos¢ mozna odrobi¢ podczas zaje¢ z inng grupg ¢wiczeniowag lub w trakcie
konsultacji u prowadzacego. Kryterium niezbednym do zaliczenia przedmiotu jest
aktywne uczestnictwo w prowadzonych zajeciach laboratoryjnych. Podczas zaje¢
laboratoryjnych, tre$¢ programowa zostanie przedstawiona przez prowadzacego.
Ponadto student samodzielnie wykona szereg zadan powierzonych mu przez
prowadzacego ¢wiczenia.

» Podstawg zaliczenia przedmiotu jest samodzielne wykonanie projektu w postaci
odpowiednio przygotowanego skryptu R, w ktérym student rozwigzuje
zaproponowany przez siebie problem (obrébka wiasnych danych). Wymogiem
formalnym kazdego projektu jest zastosowanie okreslonej przez prowadzacego,
minimalnej ilosci rozwigzan, z listy zagadnien poruszanych w trakcie trwania zajec.
Projekty beda przekazywane prowadzgcemu w formie elektroniczne;.

» Podczas oceny projektu brane bedg pod uwage nastepujace kryteria:

« poprawnos$¢ merytoryczna,

« innowacyjnos$¢ w rozwigzywaniu zaproponowanych problemow,
« skutecznos¢ w rozwigzywaniu problemow,

« samodzielnos$¢ pracy,

« estetyka wykonania projektu

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

zaktadany efekt uczenia

) konwersatorium kolokwium sprawozdanie egzamin pisemny egzamin ustny
sie

Wiedza

KW_04 | | X | |
Umiejetnosci
KU_01 | | X | |

Kompetencije

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
» Metody matematyczne bioinformatyki - analiza wektorowa
* Python z podstawami algortymiki

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw programowania w jezyku Python, rachunku macierzowego (dodawanie, odejmowanie, mnozenie macierzy, transpozycja), oraz
podstaw obstugi komputera wraz z podstawami pracy w systemie operacyjnym Linux.

Cele ksztatcenia

1. Przedstawienie studentom mozliwos$ci oraz korzysci ptyngcych z stosowania pakietu R
2. Przekazanie niezbednej wiedzy umozliwiajacej obrobke danych i prezentacje wynikow w pakiecie R
3. Podniesienie kompetencji studentéw w zakresie pracy z danymi

Tresci programowe

Problematyka zaje¢ laboratoryjnych:
* Wprowadzenie do ogdlnej struktury oraz zasad pracy w pakiecie R,
» Podstawy sktadni jezyka R,
» Struktura danych - typy zmiennych (wektory, listy, ramki danych, macierze) i operacje na nich (funkcje matematyczne, statystyczne, etc.),
» Metody wizualizacji danych (wykresy: punktowy, stupkowy, radarowy, macierzy korelacji, mapy ciepta, etc.),
» Programowanie w R (funkcje warunkowe, petle).
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
» Przemystaw Biecek: Przewodnik po pakiecie R (Wydanie czwarte rozszerzone). Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017, ISBN: 978-83-62780-
44-0.
» Marek Gagolewski: Programowanie w jezyku R. Analiza danych, obliczenia, symulacje. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016, ISBN:
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978-83-011-8939-6.
» Przemystaw Biecek: Przewodnik po pakiecie R (Wydanie trzecie rozszerzone). Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014, ISBN: 978-83-62780-
22-8.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
» Przemystaw Biecek: Przewodnik po pakiecie R (Wydanie czwarte rozszerzone). Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017, ISBN: 978-83-62780-
44-0.
» Marek Gagolewski: Programowanie w jezyku R. Analiza danych, obliczenia, symulacje. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016, ISBN:
978-83-011-8939-6.
» Przemystaw Biecek: Przewodnik po pakiecie R (Wydanie trzecie rozszerzone). Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014, ISBN: 978-83-62780-
22-8.
B. Literatura uzupetniajaca
* https://www.r-project.org
« Steven Murray: Learn R in a Day. SJ Murray, 2013
« Paul Teetor: 25 Recipes for Getting Started with R: Excerpts from the R Cookbook. O'Reilly Media, 2011
» Hadley Wickham, Garrett Grolemund: Jezyk R. Kompletny zestaw narzedzi dla analitykdw danych. Helion 2017, ISBN: 978-83-283-6106-5

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
KW_04: Ma wiedze w zakresie podstawowych technik i Po ukonczeniu kursu kazdy student:
narzedzi badawczych stosowanych w bioinformatyce 1. zna ogodlnie pojete zastosowanie pakietu R oraz zasade jego dziatania
KU_01: Potrafi programowa¢, wykorzystujac nowoczesne 2. potrafi wymieni¢ podstawowe funkcje pakietu R, opisa¢ ich dziatanie i
narzedzia programistyczne, w tym narzedzia dedykowane zastosowanie
bioinformatyce Umiejetnosci

Po ukonczeniu kursu kazdy student:

1. potrafi korzysta¢ z wiekszo$ci przedstawionych na zajeciach funkcji pakietu R,
swobodnie porusza sie w oknie programu oraz potrafi samodzielnie napisa¢
wiasng funkcje/petle,

2. potrafi samodzielnie zaproponowaé rozwigzanie danego problemu przy uzyciu
odpowiednych funkcji/pakietéow oraz zrealizowac¢ je,

3. potrafi wykry¢ popetnione btedy i zaproponowac ich rozwigzanie.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Po ukonczeniu kursu kazdy student:

1. pracuje samodzielnie podczas pracy nad projektem, dzigki czemu pogtebia swdj
warsztat pracy oraz samodzielnos¢,

2. docenia korzysci ptynace z pracy z pakietem R oraz dazy do zwiekszenia
atrakcyjnosci i przejrzystosci w swoich badaniach,

3. wykazuje kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu stawianych przed nim problemoéw i uczy
sie jak je przezwyciezac.

Kontakt

tomasz.puzyn@ug.edu.pl
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