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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki modut| matematyka teoretyczna, matematyka nauczycielska, matematyka
specjalnosciowy| finansowa
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Jacek Gulgowski

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne Udziat w zajeciach dydaktycznych, objetych planem
Sposob realizacji zaje¢ studiéw: 60h
zajecia w sali dydaktycznej Udziat w konsultacjach: 10h
Liczba godzin Praca wtasna studenta: 80h
. RAZEM: 150h
Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykfad: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2023/2024 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

Sposéb zaliczenia
- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad problemowy Egzamin

Formy zaliczenia

- egzamin
aktywnosc¢
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposéb oceniania
P Proég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
(sktadowe)

kolokwia 50% 45%
aktywno$¢ na zajeciach 0% 5%
egzamin 50% 50%

obserwacja postaw
1a postawy 100% 0%

studenta

Sposob weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Kolokwium zzzx:cja postawy Aktywnos¢ w dyskus;ji
Wiedza
M2_WO01 +
M2_W02 +
Umiejetnosci
M2_U01 + +
Kompetencje
M2_KO01 +
|M2_K02 +
|M2_K04 +
|M2_K05 +
M2_KO06 +

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Wskazane jest zaliczenie przedmiotu "Zaawansowana analiza matematyczna".

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest przedstawienie i nauczenie podstawowych poje¢ i twierdzen Analizy Funkcjonalne;j.

Tresci programowe

odwzorowan liniowych, norma odwzorowania.
Banacha
przestrzeniach |1*p, L"p(a,b).

ortogonalnym).

6. Twierdzenie Riesza o reprezentacji funkcjonatu liniowego i ciagtego w przestrzeni Hilberta.
7. Szeregi Fouriera, nierdwnos$c¢ Bessela, ukiad ortonormalny zupetny wprzestrzeni Hilberta.

1. Przestrzenie unormowane, przestrzenie Banacha i ich podstawowe wtasnosci. Przyktady przestrzeni unormowanych i przestrzeni Banacha.
Niezwartos$¢ kuli w przestrzeniach unormowanych nieskonczenie wymiarowych.
2. Odwzorowania liniowe w przestrzeniach unormowanych i przestrzeniach Banacha. Ograniczonos$¢ i ciggto$¢ operatora liniowego. Przestrzen

3. Klasyczne twierdzenia analizy funkcjonalnej: tw. o odwzorowaniu otwartym, tw, o operatorze odwrotnym, tw. o domknietym wykresie, tw, Hahna-

4. Funkcjonaly liniowe na przestrzeni unormowanej. Przestrzen sprzezona do przestrzeni unormowanej. Posta¢ funkcjonatéw liniowych na

5. Przestrzenie unitarne, przestrzenie Hilberta. Podstawowe wtasnosci przestrzeni unitalnych. Twierdzenie o rozktadzie ortogonalnym (o rzucie

Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

B. Literatura uzupetniajgca

1. A. Alexiewicz - Analiza funkcjonalna, PWN 1968.

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

1. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN 1989.

1. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN 1989.

2. W. Kotodziej - Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PWN 1982.

Kierunkowe efekty uczenia sie
M2_WO01
zna i rozumie w sposéb pogtebiony teorie wybranych
dziatéw matematyki

Wiedza

Student, ktéry zaliczyt przedmiot zna i rozumie:

» podstawowe pojecia i twierdzenia Analizy funkcjonalnej (M2_WO01, M2_W02)

Umiejetnosci
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M2_W02

zna i rozumie dobrze role i znaczenie konstrukcji
rozumowan matematycznych

M2_U01

potrafi konstruowa¢ rozumowania matematyczne: dowodzic¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy poprzez konstrukcje i
dobor kontrprzyktadéw

M2_Ko01

jest gotdw do uznania ograniczenia wtasnej wiedzy i jest
gotow do dalszego ksztatcenia

M2_K02

jest gotdw do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
M2_K04

jest gotdéw do rozumienia i docenienia znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb;
postepowania etycznego

M2_KO05

jest gotdw do samodzielnego wyszukiwania informacji w
literaturze, takze w jezykach obcych

M2_K06

jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi:
» stosowac podstawowe pojecia i twierdzenia Analizy funckjonalnej w wybranych
klasycznych przestrzeniach ciggowych i funkcyjnych (M2_U01)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student:
* zna ograniczenia wtasnej wiedzy i do dalszego ksztatcenia - M2_K01
« potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu zrozumienia danego
tematu - M2_K02
* rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej - M2_K04
» samodzielnego wyszukuje informacje w literaturze - M2_K05
« potrafi formutowac opinie na temat zagadnien matematycznych - M2_KO06

Kontakt
jacek.gulgowski@ug.edu.pl
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