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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Modelowanie forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza . ,mlodul wszystkie
danych specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Adam Kwela

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne Udziat w zajeciach dydaktycznych, objetych planem
Sposéb realizacji zajec studiéw: 60h
zajecia w sali dydaktycznej Udziat w konsultacjach: Sh
Liczba godzin Praca wiasna studenta: 40h
. . RAZEM: 105h
Cw. audytoryjne: 15 godz., Wykiad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2025/2026 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Metoda analiz i projektow Spos6b zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad problemowy Egzamin

Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- egzamin pisemny lub ustny
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Sposo6b oceniania ) . . . .
Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
(sktadowe)
wykonanie pracy
zaliczeniowej - projekt lub 50% 25%
prezentacja
kolokwium 50% 25%
egzamin pisemny lub ustny 50% 50%
obserwacja postaw:
ya postawy 100% 0%
studenta

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Zktadany efekt ksztatcenia Egzamin Kolokwium Projekt Obsengi(;j:n;t):stawy
Wiedza
MMAD_W04 + +
MMAD_W09 +
Umiejetnosci

MMAD_U04 + +

MMAD_U09 +

MMAD_U13 +

Kompetencje spoteczne
MMAD_K10 | +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Znajomosc¢ podstaw analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa.
Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi pojeciami statystyki, metodami testowania hipotez oraz praktycznym ich zastosowaniem.
Tresci programowe

1. Wybrane statystyki i ich rozklady - estymatory $redniej, wariancji.

2. Estymacja parametréw rozktadu. Metody uzyskiwania estymatoréw (momentéw, najwiekjszej wiarygodnosci). Wiasnosci estymatoréow (zgodnosé,
nieobcigzonos¢, efektywnosc).

Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej i warianc;ji.

Weryfikacja hipotez statystycznych: btad | i Il rodzaju, moc testu, lemat Neymana-Pearsona.

Testowanie normalnosci rozkladu — test Shapiro-Wilka.

R

Wybrane testy parametryczne (testy istotnosci dla sredniej i warianciji, testy istotnosci réznic dla srednich w dwdéch populacjach, testy
jednorodnosci wariancji).

7. Wybrane testy nieparametryczne (test Manna-Whitneya, test Kotmogorowa-Smirnowa , test Wilcoxona, test x2-Pearsona).

8. Praktyczne przecwiczenie powyzszych zagadnien przy uzyciu pakietow R i Statistica.
Wykaz literatury

1. P. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza GIS, cop. 2008.
2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach -
czeséll, PWN W-wa 2012.

3. Y.Cohen, J.Y.Cohen, Statistics and data with R, Wiley.
4. S.J.Sheather, A modern approach to regression with R,Springer.
5. B.Efron, R.Tibshirani,An introduction to the bootstrap, Chapman&Hall.
6. H.Wicham, ggplot2, Elegant graphics for data analysis, Springer.
Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
MMAD_W04 » Student: zna metody uzyskiwania estymatoréw i wiasnosci estymatorow.
zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia » Ma wiedze w zakresie konstrukcji przedziatow ufnosci oraz klasycznych testow
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki oraz parametrycznych i nieparametrycznych w tym dotyczaca testowania
podstawowe przyktady zaréwno ilustrujace konkretne normalnosci rozktadu jednowymiarowego.
pojecia z tych dziedzin, jak i pozwalajace obali¢ btedne * MMAD W04, MMAD_W09
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania Umiejetnosci
MMAD_W09

Opisane ponizej umiejetnosci wymagajg uzycia jednego z dostepnych pakietéw

zna i rozumie podstawy technik obliczeniowych i statystycznych (MMAD_U04, MMAD_U09, MMAD_U13)

programowania, wspomagajacych prace matematyka i
rozumie ich ograniczenia

MMAD_U04

potrafi poprawnie postugiwac sie poznanymi pojeciami
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, potrafi - na
prostym i $Srednim poziomie trudnosci - stosowac poznane

* Majac dany rozktad potrafi na podstawie posiadanej proby, oceni¢ dobro¢
dopasowania tego rozktadu w oparciu o metody graficzne (poréwnanie
histogramu i gestosci, dystrybuanty empirycznej i teoretycznej oraz korzystajac
z wykreséw kwantyl-kwantyl) oraz korzystajac z odpowiednich testéw
statystycznych.
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W

twierdzenia i metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki

MMAD_U09

potrafi wykorzystywaé poznany pakiet oprogramowania lub
poznany jezyk programowania do rozwigzywania
wybranych zagadnien z poznanych dziedzin, w
szczegodlnosci z analizy matematycznej, algebry liniowej
oraz statystyki

MMAD_U13

potrafi wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie
analizy danych

MMAD_K10

jest gotdw do analizowania danych i komunikowania
wnioskow z takiej analizy w przystepnej formie

« Potrafi wyznaczac przedziaty ufnosci dla sredniej, wariancji, mediany.

« Potrafi przeprowadzi¢ klasyczne analizy poréwnawcze dla dwoch zestawow
danych w przypadku parametrycznym jak tez nieparametrycznym (zgodnosc
Srednich, wariancji, median).

« Potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student jest gotéw do analizowania danych i komunikowania wnioskéw z takiej
analizy w przystepnej formie (MMAD_K10)

Kontakt

adam.kwela@ug.edu.pl
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