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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Modelowanie forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza . ,mlodul wszystkie
danych specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Btazej Szepietowski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. audytoryjne Udziat w zajeciach dydaktycznych, objetych planem
Sposéb realizacji zajec studiéw: 60h
zajecia w sali dydaktycznej Udziat w konsultacjach: 5h
Liczba godzin Praca wtasna studenta: 60h
. RAZEM: 125h
Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykfad: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad
Egzamin

Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- Wejsciowki
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposbb oceniania Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
egzamin 50% 40%
kolokwia 50% 30%
wejsciowki 50% 30%

obserwacja postawy

100% 0%
studenta

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt [Aktywnos$¢ podczas Obserwacja postawy

Ksztalcenia Egzamin Kolokwia \Wejsciowki Lajec studenta
Wiedza
MMAD_W01 +
MMAD_W03 +
MMAD_W07 +
MMAD_W08 +

Umiejetnosci
MMAD_UO01 + +
MMAD_UO03 + +
MMAD_U07 +
MMAD_U08 +

Kompetencje
MMAD_KO01 +
MMAD_K02 +
MMAD_K04 +
MMAD_K06 +
MMAD_K09 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Brak

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i twierdzeniami algebry liniowej.
Tresci programowe

1. Ciato liczb zespolonych, interpretacja geometryczna i posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej, pierwiastki z liczb zespolonych.
2. lloczyn kartezjanski zbioréw i konstrukcja przestrzeni euklidesowych R*n. Elementy geometrii analitycznej, dziatania na wektorach, réwnania
prostych i ptaszczyzn, podstawowe wtasnosci iloczynu skalarnego.
3. Uktady réwnan liniowych i sosoby ich rozwigzywania - metoda eliminacji Gaussa-Jordana.
4. Macierze i dziatania na nich. Macierz odwrotna i algorytm wyznaczania macierzy odwrotnej. Réwnania macierzowe i ich zwigzek z liniowymi
uktadami réwnan.
5. Pojecie abstrakcyjnej przestrzeni liniowej nad ciatem. Liniowa niezalezno$¢ wektoréw, podprzestrzenie liniowe generowane przez uktady
wektorow, baza i wymiar przestrzeni liniowej. Rzad uktadu wektoréw, rzad macierzy. Metody obliczania rzedu i zastosowania.
6. Wyznacznik macierzy. Wtasnosci i sposoby obliczania wyznacznikéw. Zastosowania wyznacznikow.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
+ J. Topp, Algebra liniowa, Wyd. PG, Gdansk 2005.
« J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN , 2008.
B. Literatura uzupetniajgca
» A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN W-wa, 1976
» G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej (cz. | i Il) Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002
» Zbiér zadan z algebry, praca zbiorowa pod red. A.l. Kostrikina, PWN W-wa, 1995.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
MMAD_W01 Student zna i rozumie:
zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia » podstawowe pojecia, metody i twierdzenia w zakrseie tresci programowych,
logiki matematycznej i teorii mnogosci przedstawione na wyktadzie (MMAD_WO01, MMAD_W03)
MMAD_WO03 « role i znaczenie aksjomatéw w budowie teorii matematycznych (MMAD_WQ7)
zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia * role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen
algebry liniowej i geometrii analitycznej oraz podstawowe (MMAD_W08)
przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia z tych
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dziedzin, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania; zna wybrane pojecia algebry
ogolnej

MMAD_WO07

zna i rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk
MMAD_W08

zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a
takze pojecie istotnosci zatozen

MMAD_UO01

potrafi poprawnie postugiwac si¢ poznanymi pojeciami
logiki matematycznej i teorii mnogosci,

MMAD_UO03

potrafi poprawnie postugiwac si¢ poznanymi pojeciami
algebry liniowej i geometrii, potrafi - na prostym i $rednim
poziomie trudnosci - stosowa¢ poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie zinterpretowac otrzymane
wyniki; poprawnie postuguje si¢ poznanymi pojeciami
algebry ogodinej

MMAD_U07

potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowa¢ definicje i twierdzenia oraz przedstawia¢
poprawne rozumowania matematyczne dotyczace
poznanych zagadnien

MMAD_U08

potrafi zaplanowa¢ spos6b rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac sSciste i precyzyjne uzasadnienia
poprawnos$ci swoich rozumowan

MMAD_KO01

jest gotdw do uznania ograniczenia wtasnej wiedzy i jest
gotow do dalszego ksztatcenia

MMAD_KO02

jest gotdow do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
MMAD_KO04

jest gotdw do zrozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych
0s06b; etycznego postepowania

MMAD_KO06

jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

MMAD_K09

jest gotéw do krytycznej oceny argumentéw, znajdowania
luk w rozumowaniach i konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych oséb

Umiejetnosci

Student potrafi

* poprawnie postugiwaé sie poznanymi pojeciami w zakresie tresci
programowych podczas rozwigzywania probleméw praktycznych
(MMAD_U01, MMAD_UO3)

* w sposob zrozumiaty formutowac definicje i twierdzenia oraz przedstawia¢

poprawne rozumowania matematyczne dotyczace poznanych zagadnien
(MMAD_UQ7)

« potrafi zaplanowa¢ sposéb rozwigzania okreslonego problemu praktycznego w

zakresie tresci programowych oraz sporzadzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac Sciste i precyzyjne uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan (MMAD_UO08)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student

* zna ograniczenie wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia -
MMAD_KO01

« potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu tematu -
MMAD_KO02

* rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej - MMAD_KO04

» potrafi formutowac opinie na temat poznanych zagadnien matematycznych -
MMAD_KO06

« potrafi dokona¢ krytycznej oceny argumentéw, znajdowac luki w
rozumowaniach i prezprowadza¢ konstruktywna krytyke w stosunku do
rozumowan innych oséb - MMAD_K09

Kontakt

blazej.szepietowski@ug.edu.pl
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