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Sprawozdanie naukowe za rok 2021



ZAKLAD ALGEBRY

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1. Prof. dr hab. Grzegorz Gromadzki - kierownik Zaktadu
2. Dr hab. Michatl Stukow, prof. UG
3. Dr hab. Btazej Szepietowski, prof. UG

4. Dr Ewa Koztowska-Walania

5. Dr Marta Le$niak

I. Tematyka badawcza:

Grupa klas odwzorowan powierzchni zwartych.
Przestrzenie modulow zwartych powierzchni Riemanna

1. Opis wynikow:

Zbadano o-ekstremalne powierzchnie Riemanna rodzaju nieparzystego o nieabelowej
grupie automorfizméw - m.in. wyznaczono wszystkie mozliwe typy topologiczne
symetrii w takiej konfiguracji, ustalono maksymalng mozliwg ilo$¢ symetrii
rozdzielajacych w takiej konfiguracji (E. Koztowska-Walania)

Znaleziono rzeczywiste rownania definiujace dla pewnej rodziny powierzchni
Riemanna - rodzina ta jest interesujaca jako w pewnym sensie minimalna, gdyz

powierzchnie tej rodziny posiadajg jedyna symetri¢ i jedyny owal. (E. Koztowska-
Walania)

Rozwigzano kombinatoryczny problem zwigzany ze znalezieniem wymiaru
geometrycznego nerwu rzeczywistego przestrzeni moduli powierzchni Riemanna
ustalonego rodzaju (E. Koztowska-Walania + magistrant Leonard Sikorski).

Opisano asymptotyke skonczonych maksymalnych dziatan ciggtych na orientowalnych
powierzchniach zamknietych (G. Gromadzki - C. Baginski)

Opisano geometryczng struktur¢ rozszerzonych grup Schottky (G. Gromadzki -
R. Hidalgo — wyniki ztozono do druku w formie 22 stronicowej pracy)

Obliczono grupy homologii grup klas odwzorowan powierzchni nieorientowalnej

o wspotczynnikach w pierwszej grupie homologii powierzchni (M. Stukow + doktorant
P. Pawlak)

Wyznaczono domknigcia normalne pewnych klas inwolucji w grupie klas odwzorowan
powierzchni nieorientowanej (B. Szepietowski, Marta Les$niak)

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

Seminarium tematyczne "Mapping class group". Uczestnicy M. Lesniak, M. Stukow,
P. Pawlak, B. Szepietowski

Wyklad na Seminario Cruz del Sur w dniu 25 czerwca 2021 r, na zaproszenie
organizatorow, tytul wyktadu "Extremal Riemann surfaces and their properties"
E. Koztowska-Walania



e Seminarium magisterskie "Grupy i ich zastosowania w geometrii, analizie topologii
i kombinatoryce"” (E. Koztowska-Walania wspdélnie z G. Gromadzkim)

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW)

1. Czestaw Baginski, Grzegorz Gromadzki: On the orders of largest groups of
automorphisms of compact Riemann surfaces, Journal of Pure and Applied Algebra nr
225, tom 12 (2021), DOI:10.1016/j.jpaa.2021.106758, s.1-14 (100 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

1. Ewa Koztowska-Walania: On s-extremal Riemann surfaces of even genus, Revista
Matematica Complutense nr 3, tom 35 (2022), s. 159-178 DOI:10.1007/s13163-020-
00378-4 (100 pkt.)

2. Marta Lesniak: Torsion normal generators of the mapping class group of a nonorientable
Surface, Journal of Pure and Applied Algebra nr 6, tom 226 (2022), s. 1-24
DOI:10.1016/j.jpaa.2021.106964 (100 pkt.)

VI. Nagrody, medale i wyrdznienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

Ewa Kozlowska-Walania Indywidualna Nagroda Il stopnia JM Rektora Uniwersytetu
Gdanskiego za osiggni¢cia naukowe udokumentowane publikacjami.

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

VIII. Wspolpraca z innymi oSrodkami naukowymi:

e University de la Frontera, Chile (G. Gromadzki-R. Hidalgo)

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

e Ewa Koztowska-Walania, Wiasnosci ekstremalnych powierzchni Riemanna, NCN
MINIATURA 3, 2019/03/X/ST1/01239

X. Wykonane recenzje:

e M. Stukow: 3 recenzje (Journal of the London Mathematical Society, Algebraic
& Geometric Topology, Journal of Topology and Analysis

e B. Szepietowski: recenzje dla Bulletin of the Brazilian Mathematical Society, Tohoku
Mathematical Journal, Geometriae Dedicata, Algebraic and Geometric Topology (2),
2 streszczenia dla Mathematical Reviews, 3 dla ZbMath.

e G. Gromadzki: 4 recenzje dla Journal Pure and Applied Algebra, Complex Variables
and Elliptic Equations, Glasgow Math. Journal, Communications in Algebra. Recenzja
wydawnicza podrecznika akademickiego dla UKW w Bydgoszczy, 2 streszczenia dla
MR.


http://dx.doi.org/10.1016/j.jpaa.2021.106758
http://dx.doi.org/10.1007/s13163-020-00378-4
http://dx.doi.org/10.1007/s13163-020-00378-4
http://dx.doi.org/10.1016/j.jpaa.2021.106964

XI. Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratéw, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

e G. Gromadzki: powotany na przewodniczacego komisji w postepowaniu
habilitacyjnym dr Piotra Achingera (podmiot habilitujacy IM PAN W-wa)

e E. Kozlowska-Walania: wygloszenie siedmiu wykladow dla uczniow w ramach
wspotpracy WMFil UG oraz I ALO w Gdyni oraz w ramach akcji "Nauka? - takg to ja
lubi¢!" organizowanej na Wydziale oraz wykladu  "Kobiety w matematyce”,
wygtoszonego z dr Nikodemem Mrozkiem z okazji Dnia Kobiet w ramach cyklu
"Matematyka codziennosci” dla Krytyki Politycznej na platformie Facebook.

e M. Stukow: cztonek Komitetu Okregowego Olimpiady Matematycznej, prowadzenie
Kotka Olimpijskiego w ramach projektu ,,Zdolni z Pomorza", opieka naukowa na
doktorantem P. Pawlakiem w ramach Szkoty Doktorskiej, Pelnomocnik Kierownika
Srodowiskowych Studiéw Doktoranckich z Matematyki i Informatyki, Kierownik
Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich z Modelowania Matematycznego

e B. Szepietowski: Dyrektor Instytutu Matematyki, Senator UG, Przewodniczacy Rady
Dyscypliny Matematyka, cztonek komitetu okrggowego Olimpiady Matematycznej

e Czlonkowie PTM: G. Gromadzki, E. Kozlowska-Walania



ZAKLAD ANALIZY MATEMATYCZNEJ

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1.
2
3.
4

5.

Dr hab. Antoni Augustynowicz, prof. UG - kierownik Zaktadu
Dr hab. inz. Jacek Gulgowski, prof. UG

Dr hab. Jarostaw Pykacz, prof. UG

Dr Adam Dzedzej

Dr Barbara Wolnik

I. Tematyka badawcza:

Zwarto$¢ w przestrzeniach unormowanych 1 liniowo topologicznych.

Modele matematyczne w elektrodynamice oparte na rachunku rdézniczkowym
i catkowym ulamkowego rzedu.

Przestrzenie aproksymacyjne oparte o niestandardowe funkcje Haara.
Wielowymiarowe i wielostanowe deterministyczne automaty komorkowe.

Struktury matematyczne wystgpujace w podstawach mechaniki kwantowe;.

1. Opis wynikéw:

Przeprowadzono badanie dynamiki najprostszego uogoélnienia binarnych automatow
komorkowych, tzw. Affine Continuous Cellular Automata (ACCAs), ktore uzywaja
odcineka [0,1] jako zbioru standw, za$ reguta lokalna jest afiniczna ze wzgledu na kazda
zmienng. Badania byly skoncentrowane na “legal outer-totalistic” ACCAs, bardzo
interesujacej klasie systemOéw dynamicznych, ktore wykazuja pewne wilasnosci
niespotykane w przypadku uktadow binarnych. Unikalna kombinacja metod
zwigzanych z symulacjami komputerowymi (czasem bardzo zaawansowanymi) oraz
calego spektrum metod matematycznych pozwolita ujawni¢ dynamike kazdego z takich
automatow komorkowych. W szczegdlnosci okazalo si¢, ze w rozpatrywanej klasie
ACCAs mozna zaobserwowa¢ wszystkie rodzaje wrazliwosci: wrazliwo$¢ na zmiang
liczby komoérek w siatce automatu, wrazliwos¢ na niewielkie zmiany parametrow reguty
lokalnej oraz wrazliwo$¢ na zmiang pojedynczej wartosci w konfiguracji poczatkowe;.

Opisanie dwuwymiarowych regul zachowujacych sume¢ stanéw dla automatow
o maksymalnie siedmiu stanach. W zakresie automatow jednowymiarowych opisanie
automatéw odwracalnych o zbiorze stanow typu {0,1,..k} i wptywu addytywne;j
struktury tego zbioru standw.

Podanie warunkow charakteryzujacych zbiory zwarte w przestrzeniach Banach za
pomoca uktadu seminorm. Podanie modelu elektrodynamiki utamkowego rzedu
opartego o wektor Riemanna-Silbersteina. Analiza przyczynowosci w przeréznych
modelach stosowanych w elektrodynamice oraz optyce.

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

e Seminarium ,,CA Seminar” Zaktadu Analizy Matematycznej IM UG: Barbara Wolnik,

Adam Dzedzej, Antoni Augustynowicz,



e Jacek Gulgowski regularnie uczestniczy w seminarium IM PAN w Sopocie oraz

wyglosit 4 wyklady na Seminarium w Zakladzie Analizy Nieliniowej i Topologii
Stosowanej Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu (12.01, 19.01, 13.04 oraz 20.04.2021).

V. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1.

Dzedzej Adam, Wolnik Barbara, Nenca Anna, Baetens Jan M., De Baets Bernard: Two-
dimensional rotation-symmetric number-conserving cellular automata, Information
Sciences, Elsevier Inc., vol. 577, 2021, s. 599-621, DOI:10.1016/j.ins.2021.06.041,
(200 pkt.)

Wolnik Barbara, Dziemianczuk Maciej, De Baets Bernard: Recurrent misconceptions
in the study of CA reversibility on triangular grids, International Journal of Bifurcation
and Chaos, vol. 31, nr 1, 2021, s. 1-6, DOI:10.1142/s0218127421500140, (70 pkt.)

Wolnik Barbara, Augustynowicz Antoni, Dziemianczuk Maciej, De Baets Bernard:
Reversibility of non-saturated linear cellular automata on finite triangular grids, Chaos,
vol. 31, nr1, 2021, s. 1-9, DOI:10.1063/5.0031535, (140 pkt.)

Neumann Jakub, Szaban Mirostaw, Wolnik Barbara, Bott Witold: Statistical approach
to the binary classification problem with the use of probabilistic cellular automata,
Przeglad badan na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu
Gdanskiego 2021 / Laskowski Wiestaw, Marciniak Marcin, Szczygielski Krzysztof
(red.), 2021, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, ISBN 978-83-8206-356-1, s.
149-160, (20 pkt.)

Gulgowski Jacek, Stefanski Tomasz P.: Generalization of Kramers-Krénig relations for
evaluation of causality in power-law media, Communications in Nonlinear Science and
Numerical ~Simulation, 2021, wvol. 95, s.1-19, Numer artykulu:105664.
DOI:10.1016/j.cnsns.2020.105664, (100 pkt.)

Gulgowski Jacek, Kwiatkowski Dariusz, Stefanski Tomasz P.: Signal propagation in
electromagnetic media modelled by the two-sided fractional derivative, Fractal and
Fractional, 2021, wvol. 5, nr 1, s1-17, Numer  artykutlu:10.
DOI:10.3390/fractalfract5010010, (20 pkt.)

Stefanski Tomasz, Gulgowski Jacek: Formulation of time-fractional electrodynamics
based on Riemann-Silberstein vector, Entropy, 2021, vol. 23, nr 8, s.1-25, Numer
artykutu:987 DOI:10.3390/e23080987, (100 pkt.)

Pykacz Jarostaw: The many-valued logic of quantum mechanics, International Journal
of Theoretical Physics, 2021, vol. 60, nr 2, 5.677-686 DOI:10.1007/s10773-019-04050-
6, (40 pkt.)

Prace do materialow konferencyjnych:

1. Dzedzej Adam, Wolnik Barbara, Dziemianczuk Maciej, Wardyn Aleksander, De Baets

Bernard: Why are reversible septenary NCCAs so simple? A preliminary inquiry,
(Automata 2021), 27" International Workshop on Cellular Automata and Discrete
Complex System 2021, referat wygloszony

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym:

1. Wolnik Barbara, Dziemianczuk Maciej, Dzedzej Adam, De Baets Bernard:

Reversibility of number-conserving 1D cellular automata: unlocking insights into the
dynamics for larger state sets, Physica D-Nonlinear Phenomena, (100 pkt.)


http://dx.doi.org/10.1016/j.ins.2021.06.041
http://dx.doi.org/10.1142/s0218127421500140
http://dx.doi.org/10.1063/5.0031535
http://dx.doi.org/10.1016/j.cnsns.2020.105664
http://dx.doi.org/10.3390/fractalfract5010010
http://dx.doi.org/10.3390/e23080987
http://dx.doi.org/10.1007/s10773-019-04050-6
http://dx.doi.org/10.1007/s10773-019-04050-6

V1. Nagrody, medale i wyréznienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

Barbara Wolnik - otrzymata Indywidualng Nagrod¢ Rektora stopnia II za osiagnigcia
naukowe udokumentowane publikacjami,

Antoni Augustynowicz - otrzymat Wyrdznienie im. Mrongowiusza ,,Nauczyciel Roku”.

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

Wolnik Barbara i Dzedzej Adam uczestniczyli w konferencji AUTOMATA 2021,
Marsylia, Francja, referat "Why are reversible septenary NCCAs so simple?
A preliminary inquiry".

VIIl. Wspélpraca z innymi o$rodkami naukowymi:

e Jacek Gulgowski regularnie wspotpracuje z Zaktadem Analizy Nieliniowej i Topologii
Stosowanej Wydzialu Matematyki 1 Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, z dr hab. Tomaszem Stefanskim, Wydziat Elektroniki, Informatyki
i Telekomunikacji Politechniki Gdanskiej oraz z prof. dr hab. Anng Kamont z IM PAN.

e Barbar Wolnik, Adam Dzedzej i Antoni Augustynowicz wspotpracujg z Bernard De
Baets z Ghent University.

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

Barbara Wolnik Grant na grant UG - zlozyla wniosek w konkursie OPUS:
,Niejednorodne elementarne automaty komorkowe zachowujace sumg stanow” —
odrzucony na Il etapie oceny merytorycznej

X. Wykonane recenzje:

XI.

o Barbara Wolnik: wykonata jedng recenzj¢ dla Information Sciences,

e Jacek Gulgowski: wykonat recenzje ksigzki ,,,Selected topics in nonlinear analysis",

Marcin Borkowski, Daria Bugajewska 1 Piotr Kasprzak oraz recenzje artykutow dla
Demonstratio Mathematica, International Journal of Differential Equations, Mathematics
(2 prace), Fractal and Fractional (2 prace), Entropy i Acta Mathematica Scientia.

Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

Barbara Wolnik: cztonek IFIP Working Group 1.5: Cellular Automata and Discrete
Complex Systems, koordynator projektu ,,Zdolni z Pomorza — Uniwersytet Gdanski”,
wspoéltorganizator IV edycji ,,Pomorskich Meczow Matematycznych”, cztonek Komitetu
Okregowego Olimpiady Matematycznej.

Adam Dzedzej: cztonek jury konkursu prac uczniowskich z matematyki PTM i
miesiecznika ,,Delta”, cztonek jury konkursu PTM im. Witolda Wilkosza na najlepsza
studencka prace popularyzujaca matematyke, Przewodniczacy Komitetu Okregowego
Matej Olimpiady Matematycznej, cztonek Komitetu Okregowego Olimpiady
Matematycznej, wspdtorganizator Pomorskich Meczéw Matematycznych.



Jacek Gulgowski: Promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim Matgorzaty Lebiedz,
opieka promotorska nad Dariuszem Kwiatkowskim (w ramach szkoty doktorskiej UG),
cztonek komisji doktorskiej w przewodzie doktorskim pani Marty Kweli, cztonek komisji
rekrutacyjnej na studia magisterskie (Matematyka oraz MMAD), wspotpraca ze
Stowarzyszeniem ,,bez rutyny” (jako skarbnik zarzadu), organizator Pomorskich Meczéw
Matematycznych, opiekun Kota Naukowego Matematykéw UG, cztonek Polskiego
Towarzystwa Matematycznego.

Antoni  Augustynowicz: wspoétorganizator Pomorskich Meczéw Matematycznych,
cztonek Komitetu Okregowego Olimpiady Matematycznej.

Ponadto wszyscy cztonkowie zaktadu udzielili dziesigtki wyktadow 1 innych zajec
popularnonaukowych dla uczniow wszystkich typow szkol, takze w ramach projektu
,,Zdolni z Pomorza”.



ZAKLAD DYDAKTYKI MATEMATYKI

Pracownicy dydaktyczni:
1. Dr hab. Tomasz Cztapinski, prof. UG - kierownik Zaktadu
2. Dr Agnieszka Demby
3. Dr Adrian Karpowicz
4. Dr Elzbieta Mrozek

I. Tematyka badawcza:

Adrian Karpowicz - Zastosowanie narzedzi informatycznych w nauczaniu matematyki.

I1. Opis wynikéw:

Adrian Karpowicz - opracowanie apletow w GeoGebrze i programéw w Pythonie w celu
wizualizacji poje¢, twierdzen i dowodoéw z wybranych dzialow matematyki (szkoty sredniej
i studiow).

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1. Tomasz Cztapinski: Global convergence of successive approximations for functional
integral equations with infinite delay, Laskowski Wiestaw, Marciniak Marcin,
Szczygielski Krzysztof (red.): Przeglad badan na Wydziale Matematyki, Fizyki i
Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego 2021, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
s. 55-72 (20 pkt.)

2. Adrian Karpowicz, Twierdzenie o 3 prostych prostopadiych, e-podrgcznik do szkoty
ponadpodstawowej (zakres rozszerzony), Temat w e-podreczniku: opublikowane 2021,
https://zpe.gov.pl/b/twierdzenie-0-3-prostych-prostopadlych/P161tMNTd

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

V1. Nagrody, medale i wyr6znienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

Elzbieta Mrozek - nagroda Dyrektora Uniwersyteckiego Liceum Ogolnoksztatcacego.

VI1I. Udzial w konferencjach naukowych:

Adrian Karpowicz:

e XLIX Ogolnopolska Konferencja Naukowo-Szkoleniowa Zastosowan Matematyki
(stacjonarna), Koscielisko, 19-25.1X.2021, wygloszony referat: ,,Metoda prostych dla
kinetycznego roéwnania formowania si¢ rojow”.

e Szkolenie z =zakresu pracy ze studentami z trudno$ciami natury psychicznej,
7-8.V1.2021 (on-line) - kurs konczyt si¢ uzyskaniem certyfikatu.

e Szkolenia dla nauczycieli akademickich: Innowacyjne metody prowadzenia zajgé
dydaktycznych 40 godz. 11-13.1.2021 oraz 18-19.1.2021.


https://zpe.gov.pl/b/twierdzenie-o-3-prostych-prostopadlych/P161tMNTd

e Kurs: Rozwijanie umiejetnosci dydaktycznych, 30 godz., XI11.2021 — 1.2022, forma
hybrydowa (12 h on-line, 18 h stacjonarnie).

VIIl. Wspélpraca z innymi o$rodkami naukowymi:

Elzbieta Mrozek - wspotpraca z Uniwersytetem Rzeszowskim; wspolne przygotowanie
konferencji Contemporary Mathematics Education, ktora odbyta si¢ on-line w dniach
1-2.07.2021.

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

X. Wykonane recenzje:

Elzbieta Mrozek — recenzja artykutu w Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis.
Studia ad Didacticam Mathematicae Pertinentia

XI. Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

1. Adrian Karpowicz - przygotowanie i przeprowadzenie webinarium dla nauczycieli w
Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdansku (wygranie przetargu na wykonanie ustugi
polegajacej na przeprowadzeniu doskonalenia zawodowego w formie webinarium) 16
IX 2021, ,,Wizualizacja poj¢¢ i twierdzen matematycznych w programie GeoGebra w
pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie”.

2. Przygotowanie i przeprowadzenie zaje¢ dla ucznidow z cyklu: ,Nauka? Taka to ja
lubie!™:

Adrian Karpowicz - wyklady ,Matematyczne eksperymenty, czyli jak komputer
pomaga nam odkrywa¢ matematyke”, 15 II 2021; ,Krétka historia teorii liczb”,
12.1Vv.2021.

Tomasz Cztapinski - wyktad dla uczniow szkét ponadpodstawowych ,, Trysekcja kata,
krzywe specjalne 1 wspotrzedne biegunowe”, 16.1V.2021.

3. Przygotowanie i przeprowadzenie zaj¢¢ dla uczniow w ramach projektu ,.Zdolni z
Pomorza”:

Tomasz Czlapinski - warsztaty ,,Nie taki dwudziesto$cian straszny”, 13-17.1X.2021.
Adrian Karpowicz - warsztaty ,,Matematyczne za¢mienie Stonca”, 13-17.1X.2021.

Adrian Karpowicz - warsztat ,,Co mozna zrobi¢ kartkag z papieru?” Temat:
Rownowaznos$¢ (pol) przez pocigeie, 11.X11.2021.

Elzbieta Mrozek - wyktady/warsztaty dla uczniow szkét podstawowych: ,,Szyfry
Cezara”, ,,Platon w kraju kwitnacej wisni”, ,,Kostki Borsuka a prawdopodobienstwo”

Elzbieta Mrozek - przygotowanie stoiska z grami logicznymi i strategicznymi w ramach
Pikniku Naukowego, 15-16.X.2021.



. Elzbieta Mrozek - koordynator ds. popularyzacji i promocji matematyki na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Informatyki: koordynowanie podczas przygotowania serii
wyktadéw w ramach akcji ,,Nauka? Taka to ja lubi¢!” (przygotowanie harmonogramu
zajec, kontakt ze szkotami, kontakt z prowadzacymi zajecia, itp.).

. Elzbieta Mrozek - wspotpraca z wydawnictwami edukacyjnymi: GWO, Nowa Era,
WSIP, Pazdro (recenzowanie podrecznikow, przygotowywanie materialow
pomocniczych dla nauczycieli, konsultacje merytoryczne, pozyskiwanie podrecznikow
1 pomocy multimedialnych na potrzeby Zaktadu Dydaktyki Matematyki, pozyskiwanie
wydawcow jako sponsorow nagréd podczas imprez organizowanych na Wydziale).

. Elzbieta Mrozek - ukonczenie kursu egzaminatora maturalnego z matematyki
w zakresie podstawowym oraz rozszerzonym.

. Tomasz Czlapinski - przewodniczenie Komitetowi Okregowemu Olimpiady
Matematycznej Juniorow w Gdansku, A. Karpowicz, E. Mrozek - czlonkostwo
w Komitecie Okreggowym Olimpiady Matematycznej Junioréw w Gdansku.



ZAKLAD FUNKCJI RZECZYWISTYCH

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1.

2.
3.
4.

Prof. dr hab. Tomasz Natkaniec - kierownik Zaktadu
Dr hab. Piotr Szuca, prof. UG

Dr Adam Kwela

Dr Jacek Tryba

Pracownicy dydaktyczni:

1.
2.

Dr Jan Jastrzebski
Dr Nikodem Mrozek

I. Tematyka badawcza:

Zastosowania teorii mnogo$ci w analizie rzeczywistej 1 topologii.
Wiasnosci ideatow na zbiorze liczb naturalnych.

Zbiory atraktoréw dla iterowanych uktadow funkcyjnych.
Rodziny funkcji equi-Baire 1.

Gry topologiczne.

I1. Opis wynikow:

Zbadano pewna idealowa wersj¢ liczby b: pokazano jej zwiazek z tzw. dziurami
Rothbergera (Rothberger gaps) 1 obliczono jej wartos¢ dla ideatow reprezentowalnych
topologicznie. W szczegdlnosci, odpowiedziano na pytanie T. Kankaanpaa dotyczace
minimalnej mocy dziury Rothbergera dla ideatu null (R. Filipow i A. Kwela).

Pokazano, ze hipoteza G. Debsa i1 J. Saint Raymonda dotyczaca kombinatorycznej
charakteryzacji idealow borelowsko oddzielalnych od filtru dualnego nie jest
prawdziwa (A. Kwela).

Odpowiadajac negatywnie na pytanie M. Hrusaka, znaleziono przyklad idealu
borelowskiego zawierajacego kopi¢ ideatu conv, ktéry nie jest rozszerzalny do zadnego
ideatu typu Fo (A. Kwela).

Scharakteryzowano ideaty borelowskie I, dla ktorych klasy I-ultrafiltrow pokrywaja si¢
ze znanymi klasami ultrafiltrow takimi jak P-punkty, Q-punkty lub ultrafiltry
selektywne (R. Filipow, K. Kowitz i A. Kwela).

Zbadano struktur¢ pewnych ideatdéw borelowskich na iloczynie kartezjanskim liczb
naturalnych w porzadku Katetova (P. Das, R. Filipéw, Sz. Giab, J. Tryba).

Zbadano zwiazki pomiedzy filtrami, rodzinami I-prawie rozilgcznymi 1 miarami
statystycznymi (V. Kadets, D. Seliutin, J. Tryba).

Znaleziono charakteryzacj¢ kiedy uogoélniony ideal gestosciowy jest macierzowy

(J. Tryba).

Udowodniono niesprzeczno$¢ zdan: ,,istnieje prawie ciggta funkcja Sierpinskiego-
Zygmunda” 1 ,,prosta mozna rozlozy¢ na mniej niz continuum zbioréw pierwszej
kategorii” (T. Natkaniec).



Podano nowe charakteryzacje, w jezyku teorii gier, nast¢pujacych rodzin funkcji:
pierwszej klasy Baire’a, z wlasno$cig Baire;a oraz mierzalnych w sensie Lebesgue’a
(M. Balcerzak, T. Natkaniec, P. Szuca).

Scharakteryzowano rodziny funkcji charakterystycznych equi-Baire 1. Pokazano, ze dla
rodziny funkcji equi-Baire 1 zawsze moze zosta¢ wybrana funkcja sterujaca potciggla z
gory (M. Balcerzak, O. Karlova, P. Szuca).

111. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

Pracownicy Zaktadu uczestniczag w Seminarium Zaktadu Funkcji Rzeczywistych
odbywajacym si¢ regularnie w (prawie) kazdy wtorek, prowadzonym przez prof. Rafata
Filipow.

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1.

Adam Kwela, Paolo Leonetti: Density-like and generalized density ideals, Journal of
Symbolic Logic, 2021, s. 1-27, DOI:10.1017/js1.2021.95 (200 pkt.)

Adam Kwela, Rafat Filipow: Yet another ideal version of the bounding numer, Journal
of Symbolic Logic, 2021, s. 1-27, DOI:10.1017/js1.2021.69 (200 pkt.)

Adam Kwela: Inductive limits of ideals, Topology and its Applications 300 (2021), s.
1-13, DOI:10.1016/j.topol.2021.107798 (70 pkt.)

Jacek Tryba, Different kinds of density ideals, Journal of Mathematical Analysis and
Applications, 498 (2021), no.1, s. 1-18, DOI:10.1016/j.jmaa.2021.124930, (70 pkt.)

Ladislav Misik, Martin Sleziak, Jacek Tryba: Convergent subseries of s 4 -convergent
series, Lithuanian Mathematical Journal, 61 (2021), no. 1, s. 56-59,
DOI:10.1007/s10986-020-09504-7 (70 pkt.)

Pratulananda Das, Rafat Filipoéw, Szymon Gtab, Jacek Tryba: On the structure of Borel
ideals in-between the ideals ED and Fin @ Fin in the Katétov order, Annals of Pure
and Applied Logic 172 (2021), no. 8, s. 1-17, DOI:10.1016/j.apal.2021.102976 (140
pkt.)

Tomasz Natkaniec: On lineability of families of non-measurable functions of two

variables, Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales Serie
A-Matematicas 115 (2021), no. 1, 1-10, DOI:10.1007/s13398-020-00980-7 (100 pkt.)

Piotr Szuca: w-diagonalizability of Fo filters, Colloquium Mathematicum 2021, s. 1-11
DOI:10.4064/cm8416-2-2021 (70 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

1.

2.

Rafat Filipow, Krzysztof Kowitz, Adam Kwela, Jacek Tryba: New Hindman spaces,
Proceedings of the American Mathematical Society, DOI:10.1090/proc/15720 (100
pkt.)

Kadets Vladimir, Seliutin Dmytro, Tryba Jacek: Conglomerated filters and statistical
measures, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 2022, vol. 509, nr 1, s.1-
17, DOI:10.1016/j.jmaa.2021.125955 (70 pkt.)



http://dx.doi.org/10.1017/jsl.2021.95
http://dx.doi.org/10.1017/jsl.2021.69
http://dx.doi.org/10.1016/j.topol.2021.107798
http://dx.doi.org/10.1016/j.jmaa.2021.124930
http://dx.doi.org/10.1007/s10986-020-09504-7
http://dx.doi.org/10.1016/j.apal.2021.102976
http://dx.doi.org/10.1007/s13398-020-00980-7
http://dx.doi.org/10.4064/cm8416-2-2021
http://dx.doi.org/10.1090/proc/15720
http://dx.doi.org/10.1016/j.jmaa.2021.125955

3.

Marek Balcerzak, Olena Karlova, Piotr Szuca: Equi-Baire 1 families of functions,
Topology and its Applications, 305(2022), s.1-13 DOI:10.1016/j.topol.2021.107900
(70 pkt.)

Pawet Klinga, Adam Kwela: Comparison of the sets of attractors for systems of
contractions and weak contractions, Chaos, Solitons & Fractals (70 pkt.)

Pawet Klinga, Aadam Kwela: Borel complexity of the family of attractors for weak IFSs,
Acta Mathematica Hungarica (40 pkt.)

V1. Nagrody, medale i wyrdéznienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

Tomasz Natkaniec, Two days in Real Analysis, 23-24.06.2021, on-line, bez referatu.

Nikodem Mrozek, 62. Szkota Matematyki Pogladowej, 19-20.02.2021, on-line, bez
referatu.

Nikodem Mrozek, 63. Szkota Matematyki Pogladowej, 27-29.08.2021, on-line, bez
referatu.

VIIIl. Wspélpraca z innymi oSrodkami naukowymi:

Wyklady pracownikéw Zakladu w innych oSrodkach akademickich:

Adam Kwela, referat na seminarium Zaktadu Zastosowan Wspoélczesnej Analizy
Matematycznej na Politechnice Lodzkie;.

Adam Kwela, referat na seminarium ,,Topologia” na Uniwersytecie Wroctawskim.

Adam Kwela, referat na seminarium ,,Teoria mnogosci i topologia” na Uniwersytecie
Pavla Jozefa Safarika w Koszycach (Stowacja).

Tomasz Natkaniec, referat na seminarium Zaktadu Zastosowan Wspotczesnej Analizy
Matematycznej na Politechnice Lodzkie;j.

Jacek Tryba, referat ,,Different kinds of density ideals” na seminarium ,,Topologia
1 teoria mnogos$ci” prowadzonym na Uniwersytecie Warszawskim (20.10.2021).

Na seminarium Zakladu Funkcji Rzeczywistych wyglosili referaty nastepujacy goscie
z innych oSrodkow:

2021-02-23: Paolo Leonetti (Universita Luigi Bocconi, Milano, Italy), Turnpike theory.
2021-01-19: Wojciech Wotoszyn (University of Oxford, UK), Modal model theory

2021-03-16: Marek Balcerzak (Politechnika t.o6dzka), Families of equi-Borel 1
functions.

2021-04-13: Jacek Marchwicki (UWM Olsztyn), Recovering a purely atomic finite
measure from its range.

2021-05-25: Jarostaw Swaczyna (PL I Institute of Mathematics of the Czech Academy
of Sciences), Polish space of separable Banach spaces and its application to continuity
of filter-projections.


http://dx.doi.org/10.1016/j.topol.2021.107900

e 2021-11-16: Martina lannella (Universita Degli Studi Di Udine, Italy), Convex
embeddability on linear/circular orders and connections to knot theory.

e 2021-11-09: Justyna Poprawa (Uniwersytet 1.6dzki), Local aspects of entropy and
chaos of discrete dynamical systems.

e 2021-10-26, 2021-11-02: Grigor Sargsyan (IM PAN), Generic absoluteness for
universally Baire sets.

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

X. Wykonane recenzje:

XI.

Recenzje dla czasopism:

e Adam Kwela: Periodica Mathematica Hungarica (1).

e Jacek Tryba: Publicationes Mathematicae Debrecen (1), Mathematica Slovaca (1),
Functiones et Approximatio, Commentarii Mathematici (1).

e Tomasz Natkaniec: RCSM (1), Topology Proc. (1), Results Math. (1), Ann. Math.
Silesianae (1).

e Piotr Szuca: Real Analysis Exchange (1).

Streszczenia dla Mathematical Reviews i Zentralblatt fur Matematik:
e Jacek Tryba: Mathematical Reviews (7).
e Tomasz Natkaniec: Zentralblatt fur Mathematik (6).

Recenzje projektéw badawczych:

e T. Natkaniec recenzowal jeden projekt badawczy dla Stowackiej Akademii Nauk
(VEGA).

Recenzje prac doktorskich i habilitacyjnych:
e Tomasz Natkaniec: recenzje dwdch prac doktorskich w UL.

Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych:

e Jacek Tryba byl promotorem pomocniczym Marty Kweli, ktora obronita
doktorat 30.11.2021.

e Tomasz Natkaniec jest cztonkiem redakcji czasopisma Mathematica Slovaca.

e Tomasz Natkaniec jest czlonkiem komitetu naukowo-programowego
konferencji ,,Inspirations in Real Analysis” (Bedlewo, kwiecien 2022).

Dzialalno$¢ popularyzacyjna:

e Nikodem Mrozek przeprowadzit 4 wyktady popularnonaukowe w ramach cyklu
,Matematyka Codzienno$ci”, finansowane przez Miasto Gdansk.

e Nikodem Mrozek wspotpracuje z Centrum Hevelianum.



ZAKLAD GEOMETRII

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1. Prof. dr hab. Andrzej Szczepanski - kierownik Zaktadu
2. Dr hab. Andreas Zastrow, prof. UG

3. Dr Rafat Lutowski

4. Dr Ewa Tyszkowska

Pracownik dydaktyczny:
1. Dr Marek Hatenda

I. Tematyka badawcza:

Rafal Lutowski
e Liczby Reidemeistera ptaskich rozmaitosci.

e Kombinatoryczny opis plaskich rozmaito$ci z elementarng 3-grupg holonomii.

e Poszukiwanie rozmaito$ci z reprezentacja holonomii bez wielokrotnych sktadnikow.

Andrzej Szczepanski
e  Wlasnos$ci rozmaitosci ptaskich.

Ewa Tyszkowska
e  Grupy automorfizméw symetrycznych i pseudo-rzeczywistych powierzchni Riemanna.

e Zastosowanie teorii nakry¢ w badaniach topologicznie rownowaznych dziatah grup
skonczonych na powierzchniach Kleina.

Andres Zastrow
e Algebraiczne niezmienniki i aspekty topologii geometrycznej nietriangulowalnych
przestrzeni.

I1. Opis wynikéw:

Rafal Lutowski

e Udowodnienie hipotezy Dekimpe i Penninckxa dotyczacej whasnosci R-nieskonczonosci
ptaskich rozmaito$ci w przypadku rozmaitosci z prostg grupa holonomii nie bedaca grupa
Liego parzystej charakterystyki.

e Skonstruowanie analogu opisu ptaskich rozmaitosci z elementarng 2-grupa holonomii,
zaprezentowanego przez J. Popko i A. Szczepanskiego, dla przypadku elementarnych
3-grup abelowych. Rozpoczecie prac nad wykorzystaniem opisu do obliczania klas
charakterystycznych takich rozmaitos$ci.

Andrzej Szczepanski
e Skonstruowanie rozmaitosci plaskiej z kwaternionowg reprezentacja holonomii oraz
udowodnienie braku Spin”c struktur na rozmaito$ciach Hantzsche-Wendta.



Ewa Tyszkowska
e  Wyznaczenie grup automorfizméw krzywych algebraicznych z rzeczywistym modutem.

e Opracowanie nowej metody wyznaczania sygnatury podgrupy normalnej danej NEC
grupy. Znalezienie relacji miedzy zbiorami punktéw statych dwoch topologicznie
rownowaznych dzialan na powierzchniach Kleina. IloSciowe 1 jakosciowe opisanie
zbiorow punktow statych automorfizméw powierzchni Kleina wykorzystujace teorig

nakry¢.

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach

Rafat Lutowski
e Udziat w seminarium Zaktadu Geometrii UG. Prezentacja na Seminarium z Topologii
Algebraicznej, Uniwersytet Warszawski — 13 listopada 2021.

Andrzej Szczepanski
e Prowadzenie Seminarium Zaktadu Geometrii (wspolnie z prof. W. Rosickim)

Ewa Tyszkowska
e Udzial w seminarium Zaktadu Geometrii UG.

Andreas Zastrow
e  Udzial w seminarium Zaktadu Geometrii UG.

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1.  Hiss Gerhard, Lutowski Rafal, Szczepanski Andrzej: Flat manifolds with holonomy
representation of quaternionic type, Communications in Algebra, 2021, vol. 49, nr 3,
5.1286-1294, DOI:10.1080/00927872.2020.1834568 (70 pkt.)

2. Rafat Lutowski, Flat manifolds with homogeneous holonomy representation,
Publicationes  Mathematicae  Debrecen, 99 (2021), nr 1-2, 117-122,
DOI:10.5486/PMD.2021.8881 (40 pkt.)

3. Ggsior Anna, Szczepanski Andrzej: Examples of non connective C*-algebras, Annales
Universitatis Paedagogicae Cracoviensis. Studia Mathematica, 2021, vol. 20, 57-
61, DOI:10.2478/aupcsm-2021-0004 (20 pkt.)

4. Ewa Tyszkowska Automorphism Groups of Symmetric and Pseudo-real Riemann
Surfaces, Mediterranean Journal of Mathematics, Vol. 18, No. 185 (2021)
DOI:10.1007/s00009-021-01825-2 (70 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

1. Rafat Lutowski, Popko Jerzy, Szczepanski Andrzej: Spin ¢ structures on Hantzsche-
Wendt manifolds, Journal of Geometry and Physics, 2022, vol. 171, s.1-17, Numer
artykutu:104394, DOI:10.1016/j.geomphys.2021.104394 (70 pkt.)

V1. Nagrody, medale i wyréznienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

VI1. Udzial w konferencjach naukowych:

Rafat Lutowski
o Nikolaus Conference, RWTH Aachen, 9-11 grudnia 2021


http://dx.doi.org/10.1080/00927872.2020.1834568
http://dx.doi.org/10.5486/PMD.2021.8881
http://dx.doi.org/10.2478/aupcsm-2021-0004
http://dx.doi.org/10.1007/s00009-021-01825-2
http://dx.doi.org/10.1016/j.geomphys.2021.104394

Andreas Zastrow
o Konferencja "Oblicza Algebry"”, organizowana przez Uniwersytet Pedagogiczny w
Krakowie 27-30 V 2021. Wygloszenie referatu pt. "Par¢ uwag na temat Grup
Archipelagu”.

o Wspolny zjazd Niemieckiego i Austriackiego Towarzystwa Matematycznego,
organizowany przez Uniwersytet we Passau (Niemcy) 27.1X. - 1.X.2021.

o Wygloszenie referatu: "A surface complex embedded into R*4 with homologically
remarkable properties”

VIIl. Wspélpraca z innymi o$rodkami naukowymi:

Rafal Lutowski
e RWTH Aachen

Andrzej Szczepanski
e IMPAN, UW, UJ, UMCS

Andreas Zastrow
e Thilo Kuessner i Ligia Loretta Cristea

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze

X. Wykonane recenzje:
Andrzej Szczepanski 1 recenzja

XI. Dzialalno§¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratéow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w mig¢dzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

Rafal Lutowski
e Udziatl w organizacji oraz prowadzeniu zaj¢¢ podczas Spotkan Akademickich w ramach
programu Zdolni z Pomorza.

Andrzej Szczepanski
e Recenzent pracy doktorskiej dr Piotra Mizerki pod tytutem: ,,Excluding and
constructing of exotic group actions on spheres” UAM-Poznan

e czlonek Komitetu Matematyki PAN oraz PTM
e Odczyt na Uniwersytecie III wieku UG: Kwiecien 2021, ,,Trojkat Pascala”
e czlonek Rady Dyscypliny Matematyki.

Andreas Zastrow
e czlonek Rady Dyscypliny Matematyki.



ZAKEAD METOD NUMERYCZNYCH I ROWNAN ROZNICZKOWYCH

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1. Dr prof. Henryk Leszczynski, prof. UG — kierownik Zaktadu
2. Dr Milena Matusik
3. Dr Monika Wrzosek

Pracownik dydaktyczny:

Dr Danuta Jaruszewska-Walczak

I. Tematyka badawcza:

e Modelowanie przeptywu krwi w naczyniach elastycznych za pomoca uktadu réwnan
rézniczkowych z warunkiem Dirichleta i warunkiem dynamicznym.

e Metoda numeryczna typu predyktor-korektor oparta na metodzie Newtona dla rOwnan
rézniczkowych stochastycznych.

e Modelowanie procesu gojenia si¢ Sciggna Achillesa z uwzglgdnieniem roli widkien
kolagenowych. Zaproponowany model jest nielokalny wzgledem zmiennej
przestrzennej i sktada si¢ z réwnan rézniczkowo catkowych.

e Zagadnienie ewolucji fal morskich rozpatrywane w obrazie transformaty Fouriera.
I1. Opis wynikéw:

e Sformutowano nowa metod¢ numeryczng dla uktadu réwnan rézniczkowych z
warunkiem Dirichleta 1 warunkiem dynamicznym. Udowodniono stabilno$¢ w
przypadku statych wspotczynnikow i przeprowadzono symulacje numeryczne.

e Wykazano zbiezno$¢ rzedu O(h?) metody typu predyktor-korektor dla réwnan
rézniczkowych stochastycznych.

e Dla modelu gojenia si¢ Sciggna udowodniono istnienie 1 jednoznacznos$¢ rozwigzan.

e Dla zagadnienia ewolucji fal morskich rozpatrujemy rozktad funkcji niewiadomej na
dwie sktadowe: szybka 1 wolng.

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

e Udziat w $rodowiskowym seminarium zastosowan matematyki Srodowiskowe.
e Udzial (referat) w seminarium poswigconym pamiegci prof. H. Leszczynskiego na
Uniwersytecie Warszawskim.

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liScie MniSzW):

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

Mirostaw Lachowicz, Henryk Leszczynski, Krzysztof A. Topolski, Approximations of kinetic
equations of swarm formation: Convergence and exact solutions, Applied Mathematics and
Computation 417 (2022), 126778.



V1. Nagrody, medale i wyrdznienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

VI1Il. Wspolpraca z innymi oSrodkami naukowymi:
Uniwersytet Warszawski (prof. M. Lachowicz),
Polski Rejestr Statkow (J. Jankowski),
Politechnika Gdanska (A. Polinski),

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

X. Wykonane recenzje oraz liczba cytowan:

XI. Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:



ZAKLEAD TEORII MNOGOSCI
Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1. Dr hab. Andrzej Nowik, prof. UG - kierownik Zaktadu
2. Dr Pawel Klinga

3. Dr Marta Kwela

4. Dr Janusz Przewocki

Pracownik dydaktyczny:

Dr Marta Frankowska

I. Tematyka badawcza:

e Permutowanie szeregéw liczbowych i wektorowych, permutacje ideatowe (Pawet Klinga,
Andrzej Nowik), zbiory "microscopic™ i pokrewne - ich kombinatoryczne charakteryzacje
(Andrzej Nowik).

e Permutacje i odwzorowania osiowe macierzy nieskonczonych (Pawet Klinga, Andrzej
Nowik).

e Topologiczne i kombinatoryczne wtasnosci podzialow przestrzeni na zbiory miary zero
I zbiory pierwszej kategorii (Andrzej Nowik).

e Badanie wtasnosci ideatéw zbioréw nigdziegestych w topologiach Furstenberga, Golomba
i Kircha (Marta Kwela).

e Badanie topologicznych witasno$ci zbioréw atraktoréw systemow funkcji iterowanych
(Pawet Klinga).

e Topologiczna analiza danych, zastosowania matematyki w inzynierii 1 fizyce (Janusz
Przewodzki).

e Tworzenie oprogramowania do analizy szeregéw czasowych (Janusz Przewodzki).

e Badanie Algebr Liego, grupy Liego i ich rozktadéow Cartana (Janusz Przewodzki).

I1. Opis wynikdow:

e Wykazano dla kazdej liczby naturalnej n domknigcie zbioru atraktorow stabych systemow
iteracyjnych n stabych kontrakcji w przestrzeni potggowej (z metryka Hausdorffa) oraz
domkniecie zbioru atraktorow systemow iteracyjnych n kontrakcji sg sobie réwne (Pawet
Klinga).

e Wykazano ze dla kazdej liczby naturalnej n istnieje atraktor dla systemu iteracyjnego
ztozonego z n + 1 kontrakcji, ktory nie nalezy do domknigcia zbioru atraktoréw systemow
iteracyjnych n kontrakcji. (Pawet Klinga).

e Scharakteryzowano kiedy zachodzi inkluzja migdzy ideatami |_(a_n) a |_(b_n), gdzie
I (a_n) jest ideatem zbiorow nigdziegestych w uogdlnionej topologii Kircha.

e  Ogolna konstrukcja skonczonych zbiorow usredniajacych dla usrednien nad niezwartymi
macierzowymi grupami Liego oparta na rozktadzie Cartana tych grup. (Janusz Przewocki).



I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:
e Regularne uczestnictwo w webinariach organizowanych przez organizacj¢ Science
Watch (Janusz Przewocki).

e Organizacja seminariow z topologicznej analizy danych, letni semestr 2021 wraz z prof.
Grzegorzem Graffem, doktorem Pawtem Klingg, prof. Pilarczykiem (Janusz
Przewocki)

e Regularny udzial w Seminarium Zaktadu Funkcji Rzeczywistych (Andrzej Nowik)

V. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na lisScie MNiSzW):

1. Marcin Markiewicz, Janusz Przewocki: On construction of finite averaging sets for
SL(2, C) via its Cartan decomposition, Journal of Physics A-Mathematical and
Theoretical, 54 (2021), no. 23, s. 1-20, DOI:10.1088/1751-8121/abfa44 (100 pkt.)

2. Joanna Czarnowska, Janusz Przewocki, Agnieszka Wypych, Robert Pyrc: Modeling
annual wind speed maxima in Poland with max-stable processes, Laskowski Wiestaw,
Marciniak Marcin, Szczygielski Krzysztof (red.): Przeglad badan na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego 2021, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, . 29-54 (20 pkt.)

3. Andrzej Nowik, Paulina Szyszkowska: On some relations between ideals of nowhere
dense sets in topologies on positive integers, Periodica Mathematica Hungarica, 2021,
s. 1-7, DOI:10.1007/s10998-021-00426-6 (70 pkt.)

4. Pawet Klinga, Marta Kwela, Andrzej Nowik: Notes on summable ideals and ideals on
partitions, Laskowski Wiestaw, Marciniak Marcin, Szczygielski Krzysztof (red.):
Przeglad badan na Wydziale Matematyki, Fizyki 1 Informatyki Uniwersytetu
Gdanskiego 2021, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, s. 117-124 (20 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym:

1. Pawet Klinga, Adam Kwela: Comparison of the sets of attractors for systems of
contractions and weak contractions, Chaos Solitons 155 (2022), (70 pkt.)

2. Pawet Klinga, Adam Kwela: Porosities of the sets of attractors

3. Pawet Klinga, Adam Kwela: Borel complexity of the family of attractors for weak IFSs

V1. Nagrody, medale i wyr6znienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

VI1I. Udzial w konferencjach naukowych:


http://dx.doi.org/10.1088/1751-8121/abfa44
http://dx.doi.org/10.1007/s10998-021-00426-6

VIIl. Wspélpraca z innymi o$Srodkami naukowymi:

e Uczestnictwo w spotkaniach dotyczacych kierunku Modelowanie Matematyczne i

Analiza Danych (Janusz Przewocki).

e Organizowanie kontaktow z firmami zewnetrznymi w celu prowadzenia przedmiotu

"Projekt zespotowy" na studiach magisterskich Modelowanie matematycznie i analiza
danych. W szczeg6lnosci: zorganizowanie wspotpracy w postaci opieki mentorskiej
pracownikow firm takich jak Intel, EPAM, JIT, Aplitt dla studentéw rzeczonego
kierunku a takze zorganizowanie wyktadoéw przedstawicieli tych firm dla studentow
(Pawet Klinga).

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

Ztozenie wniosku o grant Opus 2021 w Narodowym Centrum Nauki, tytut projektu
badawczego: ,,Kombinatoryka oraz topologia idealdow podzbiorow zbioru liczb
naturalnych’’. Wniosek zostal ztozony 15 czerwca 2021 roku (Pawet Klinga i Andrzej
Nowik).

X. Wykonane recenzje oraz liczba cytowan:

XI.

Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratéw, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

W dniu 30 listopada 2021 odbyta si¢ obrona rozprawy doktorskiej Marty Kweli
(promotor: Andrzej Nowik, promotor pomocniczy: Jacek Tryba).

Marta Kwela jest czlonkiem Komitetu Okrggowego Olimpiady Matematycznej
Juniorow dla wojewddztwa pomorskiego i zarazem bierze udziat w jej organizacji.

Wspoltworzenie studiow magisterskich na kierunku Modelowanie matematyczne
i analiza danych - udziat w doborze przedmiotow i tresci programowych (Pawet Klinga).

Prowadzenie zaje¢ popularyzatorskich z matematyki dla dzieci 1 mtodziezy w ramach
spotkan akademickich w cyklu "Zdolni z Pomorza" - okoto 2-3 spotkania na semestr
(Marta Frankowska 1 Pawet Klinga).

Prowadzenie zaje¢ w ramach spotkan ,,Targi Akademia" (Marta Frankowska).

Marta Frankowska i Andrzej Nowik sg czlonkami Komitetu Okregowego Olimpiady
Matematycznej.



ZAKLAD TOPOLOGII

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1. Dr hab. Rafat Filipow, prof. UG - kierownik Zaktadu
2. Prof. dr hab. Zbigniew Szafraniec

Pracownik dydaktyczny:

1. Dr Piotr Karwasz

2. Dr Iwona Krzyzanowska
3. Dr Aleksandra Nowel

I. Tematyka badawcza:

Zastosowania teorii mnogosci w topologii, wiasnoéci ideatdow na zbiorze liczb
naturalnych.

Algorytmy  wyznaczania niezmiennikdw  topologicznych i rézniczkowych
stowarzyszonych z osobliwo$ciami rzeczywistych odwzorowan 1 zbioréw
algebraicznych.

Rozmaitosci Calabi-Yau.

Niezmienniki teorii weztdow i zawezlonych powierzchni, homologie struktur
pochodzacych z algebry uniwersalne;.

Wiasnosci lokalnych gradientowych uktadow dynamicznych.

I1. Opis wynikdow:

Podanie warunkéw wystarczajacych na réwnowazno$¢ migdzy niepordwnywalno$cia
ideatow 11 J w porzadku Katétov, a istnieniem I-ultrafiltrow, ktore nie sg J - ultrafiltrami.
(R. Filipédw wspolnie z K. Kowitz i A. Kwela).

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

Rafat Filipow:
o wspotprowadzenie, udzial 1 kilka odczytow na seminarium Zaktadu Funkcji
Rzeczywistych w IMUG.

Iwona Krzyzanowska:
o udzial w Gdansk-Krakow-Lo6dz-Warszawa Seminar in Singularity Theory.

Aleksandra Nowel:
o wspolorganizowanie i udzial w seminarium Gdansk-Krakow-Lodz-Warszawa
Seminar in Singularity Theory,

o udzial online w Marseille singularity seminar Singularity Theory Seminar of
Department of Mathematics of UFC .



V. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liscie MNiSzW):

1. Pratulananda Das, Rafat Filipow, Szymon Glab, Jacek Tryba: On the structure of Borel
ideals in-between the ideals ED and Fin @ Fin in the Katétov order, Annals of Pure
and Applied Logic 172 (2021), no. 8, s. 1-17, DOI:10.1016/j.apal.2021.102976 (140
pkt.)

2. Adam Kwela, Rafat Filipow: Yet another ideal version of the bounding numer, Journal
of Symbolic Logic, 2021, s. 1-27, DOI:10.1017/js1.2021.69 (200 pkt.)

3. Szafraniec Zbigniew: On the stable set of an analytic gradient flow, Journal of
Mathematical Analysis and Applications, 2021, vol. 503, nr 2, s.1-10, Numer
artykutu:125321. DOI:10.1016/j.jmaa.2021.125321 (70 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym
1. Rafat Filipow, Krzysztof Kowitz, Adam Kwela, Jacek Tryba: New Hindman spaces,
Proceedings of the American Mathematical Society, DOI:10.1090/proc/15720 (100

pkt.)

V1. Nagrody, medale i wyr6znienia otrzymane w roku sprawozdawczym:

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

e |wona Krzyzanowska:
o "Jean-Morlet Chair 2021 - Workshop: Lipschitz Geometry: New Methods and
Applications”, CIRM, Marseille, France, 5.07-9.07.2021,

o Oblicza Algebry, Krakéw, 27-30 maja 2021.

e Aleksandra Nowel:
o Oblicza Algebry, Krakéw, 27-30.05.2021,

o School of Real Geometry in Fortaleza, Fortaleza, Brazylia, 24-28.05.2021,
o O-minimality and foliations, Marseille - Luminy, Francja, 31.05-04.06.2021,

o Lipschitz Geometry: New Methods and Applications, Marseille - Luminy, Francja, 5-
9.07.2021,

o Real algebraic and convex geometry, zaproszony referat "Effective methods of counting
invariants of real polynomial mappings", Braunschweig, Niemcy, 29-30.07.2021.

VIIl. Wspélpraca z innymi osrodkami naukowymi:

e Rafat Filipow:
o odczyt na Topology and Set Theory Seminar w Uniwersytecie Warszawskim,

o odczyt na Kogice Seminar w Pavol Jozef Safarik University w Koszycach, Stowacja,

o na wspotprowadzonym przeze mnie seminarium badawczym swoje referaty wygtosili
matematycy z innych o$rodkéw naukowych: Marek Balcerzak (Lodz University of


http://dx.doi.org/10.1016/j.apal.2021.102976
http://dx.doi.org/10.1017/jsl.2021.69
http://dx.doi.org/10.1016/j.jmaa.2021.125321
http://dx.doi.org/10.1090/proc/15720

Technology), Paolo Leonetti (Universita Luigi Bocconi, Milano, Italy), Grigor Sargsyan
(The Institute of Mathematics of the Polish Academy of Sciences), Wojciech Wotoszyn
(University of Oxford, UK), Jacek Marchwicki (University of Warmia and Mazury,
Olsztyn), Jarostaw Swaczyna (L6dz University of Technology and Institute of
Mathematics of the Czech Academy of Sciences), Justyna Poprawa (University of
1L.6dz), Martina lannella (Universita Degli Studi Di Udine, Italy).

IX. Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:

X.

XI.

Wykonane recenzje:

Rafat Filipow: Journal of Mathematical Analysis and Applications (1), Journal of Number
Theory (1),

Aleksandra Nowel: Mathscinet (2) - Streszczenia dla Mathematical Reviews i Zentralblatt
fur Matematik.

Zbigniew Szafraniec: Hokkaido Mathematical Journal (1), Mathematical Reviews (8
opinii)

Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratéw, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, cztonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w mi¢dzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

e Rafat Filipow:

o zastgpca Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Matematyka na UG,

o czlonek Komisji Rekrutacyjnej do Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych
I Przyrodniczych UG,

o przewodniczacy Komisji ds. ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej w dyscyplinie
Matematyka na UG,

o wygloszenie wyktadu popularnonaukowego dla uczniow I Akademickiego Liceum
w Gdyni.

e Aleksandra Nowel:
o wygloszenie wyktadu popularnonaukowego w ramach akcji UG "Nauka? - Taka to
ja lubig",
o wygloszenie 3 wykladow popularnonaukowych dla I Akademickiego Liceum
w Gdyni.

e Zbigniew Szafraniec:
o przewodniczacy Komisji Habilitacyjnej dla dr Justyny Szpond na Uniwersytecie
L6dzkim,
o recenzent doktoratu mgr. Michata Zwierzynskiego na Politechnice Warszawskiej,
o cztonek Komisji dla oceny §rodokresowej doktorantki mgr Hanny Stojatowskiej na
Uniwersytecie Szczecinskim.



ZAKEAD TOPOLOGII GEOMETRYCZNEJ I TEORII WEZLOW

Pracownicy badawczo-dydaktyczni:

1. Dr hab. Witold Rosicki, prof. UG - kierownik Zaktadu
2. Prof. dr hab. Jozef Przytycki

3. Dr Michat Jablonowski

4. Dr Maciej Mroczkowski

5. Dr Maciej Niebrzydowski

I. Tematyka badawcza:

Teoria weztdéw i jej uogdlnienia.

Wezlty w 3-rozmaito$ciach, rozmaito$ci zawezlone w kowymiarze 2.

Niezmienniki algebraiczne wynikajace z ruchéw Yoshikawy.

Homologie i kohomologie struktur dystrybutywnych, homologie Khovanowa oraz
homologie pochodzace ze struktur algebry uniwersalne;.

Nowa metoda przedstawiania klasycznych weztow 1 splotow za pomoca diagramow
z punktami potrojnymi, oraz ruchy i niezmienniki na tych diagramach oraz
porownywanie z klasycznymi niezmiennikami.

Diagramy strzatkowe, wielomian Jonesa.

I1. Opis wynikdéw:

Uzyskano minimalny zbiér ruchow pomiedzy zorientowanymi diagramami punktow
potrdjnych taczacych izotopijne wezty. Uzyskano tablicge wszystkich weztow
minimalng liczbe potrdjnych skrzyzowan rowna pige¢. (M. Jabtonowski).

Przyktady weziow algebraicznych dla ktorych 2 pojecia liczby skrzyzowan majg r6zne
wartosci. Znalezienie nieskonczonych rodzin weztow z cyklotomicznymi
wielomianami Jonesa (M. Mroczkowski).

Zdefiniowanie 1 analiza homologicznych niezmiennikow plaskich struktur
teorioweztowych (tweenow 1 doodli) (N. Niebrzydowski)

Podsumowano wieloletnie badania nad jednoznaczno$cig rozktadow na iloczyn
kartezjanski (W. Rosicki).

I11. Prowadzenie lub udzial w seminariach:

Seminarium zaktadowe wspolne z Zaktadem Geometrii.
Bartosz Kamedulski - Seminarium Zaktadu Funkcji Rzeczywistych.

Maciej Mroczkowski - The 12" TAPU-KOOK Joint Seminar on Knots and Related
Topics - lipiec 2021.

Wizyty on-line na seminarium z teorii wgztdw na George Washington University.



Referaty:

Michat Jabtonowski - Referat na zaproszenie: Triple-crossing diagrams of knots;
2021-04-16.

Maciej Mroczkowski - Referat na zaproszenie: Knots with cyclotomic Joneas
polynomial; 2021-03-21.

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym (punktacja na liScie MNiSzW):

1.

Michat Jabtonowski, Minimal generating set of planar moves for surfaces embedded
in the four-space, Journal of Knot Theory Ramifications, Vol. 30 (2021),
DOI:10.1142/s0218216521500620 (70 pkt.)

Witold Rosicki, On the uniqueness of the decomposition of manifolds, polyhedra and
continua into cartesian products, Laskowski Wiestaw, Marciniak Marcin,
Szczygielski Krzysztof (red.): Przeglad badan na Wydziale Matematyki, Fizyki i
Informatyki  Uniwersytetu Gdanskiego 2021, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, s. 160-170 (20 pkt.)

Maciej Mroczkowski, On some moves on links and the Hopf crossing number.
Mediterranean Journal of Mathematics 18, artykut nr 7, DOI:10.1007/s00009-020-
01611-6 (40 pkt.)

Bakshi Rhea Palak, Jozef Henryk Przytycki, Kauffman bracket skein module of the
connected sum of handlebodies: a counter example, Manuscripta Mathematica, 2021,
s.1-12. DOI:10.1007/s00229-021-01288-5

Bakshi Rhea Palak, Ibarra Dionne, Montoya-Vega Gabriel, J6zef Henryk Przytycki,
Deborah Weeks: On framings of links in 3-manifolds Canadian, Mathematical
Bulletin-Bulletin Canadien de Mathematiques, 2021, vol. 64, nr 4, s.752-764.
DOI:10.4153/S000843952000079X (70 pkt.)

Dymara Jan, Januszkiewicz Tadeusz, Przytycki Jozef Henryk: Symplectic structure
on colorings, Lagrangian tangles and Tits buildings Bulletin of the Polish Academy of
Sciences. Mathematics, 2020, vol. 68, nr 2, s.169-194, DOI:10.4064/ba201230-2-3
(niewymienione w sprawozdaniu za 2020) (40 pkt.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawozdawczym

1.

Maciej Mroczkowski, Infinitely many roots of unity are zeros of some Jones
polynomials, Geometriae Dedicata

Maciej Mroczkowski, On two crossing numbers of algebraic knots under Hopf
fibration, Topology and its Applications

V1. Nagrody, medale i wyréznienia otrzymane w roku sprawozdawczym

Witold Rosicki- Medal Edukacji Narodowej oraz Medal UG

VII. Udzial w konferencjach naukowych:

Michat Jablonowski

Udziat na zaproszenie w Oberwolfach Seminar: ,,Combinatorial and Geometric Knot

Theory”, 21-27.11.2021, Oberwolfach w Niemczech.


http://dx.doi.org/10.1142/s0218216521500620
http://dx.doi.org/10.1007/s00009-020-01611-6
http://dx.doi.org/10.1007/s00009-020-01611-6
http://dx.doi.org/10.1007/s00229-021-01288-5
http://dx.doi.org/10.4153/S000843952000079X
http://dx.doi.org/10.4064/ba201230-2-3

Jozef Henryk Przytycki (konferencje i odczyty)

VIII.

IX.

Organizacja konferencji hybrydowej ,,Knots in Washington 49,5” 3-5.12.2021 oraz

Special Session on ""Inverse Problems™ October 23-24, 2021 (Saturday - Sunday) now
meeting virtually, PDT (hosted by the American Mathematical Society), Albugquerque,
NM (Fall Western Sectional Meeting (formerly at University of New Mexico);
Computational complexity of finding geometric realization of Khovanov homology.

Logic-Topology seminar at GWU, September 22, 2021 (In person); Complexity of
the Jones polynomial and Khovanov homology.

International Conference: Applied Category Theory Graph-Operad-Logic (GOL
2021); in memoriam Zbigniew Oziewicz; August 24-26, 2021 (Zoom conference).
Skein modules and algebras of links in 3-manifolds; August 25 (Keynote Speaker).

The 12" TAPU-KOOK Joint Seminar on Knots and Related Topics, July 27-29, 2021;
PLENARY TALK (July 27), meeting virtually, Computing extreme parts of
Khovanov homology of 3- and 4-braids in polynomial time.

Virtual Workshop “Entanglement days of biopolymers™
(https://knot2021.cent.uw.edu.pl/ ; Online, June 22-26, 2021, Invited talk: Teoria
weztdw w historycznej perspektywie (Knot Theory in historical perspective).

Winter school, mini course, March 3,4,10,11, 2021, JLU, China (online). Series of 4
talks under the general title: Modern Knot Theory in the Historical perspective: Tait's
graphs and knots. Adjacency matrix of graphs and Goeritz matrix of knots. From
Seifert matrix and Seifert form to Alexander-Conway polynomial and Tristram-Levine
signatures. From Fox 3-coloring to Yang-Baxter homology. Introduction to Khovanov
homology: from enhanced Kauffman states to applications of the long exact sequence
of homology.

2021 Winter TAPU Workshop on Knots and Related Topics, January 14-15, 2021,
Daegu, Korea; Online workshop via Zoom; New homology in knot theory -- 42 months
after Daegu series of talks for students Knot Theorist adventures in the word of
homological algebra -- 18 months after Busan Colloquium

Conference celebrating the 70th birthday of Prof. Krzysztof Pawatowski (plenary
talk); 11-13 January 2021, Online conference via Zoom; Adventures of Knot Theorist:
from Fox 3-colorings to Yang-Baxter homology-- 5 years after Poznan talks.

Joint Mathematics Meetings (JMM), January 6-9, 2021 (online), January 7 AMS
Special Session on Knotty Problems in Geometry: Special Session in Memory of Mark
E. Kidwell, Motivated by Mark Kidwell - from Hoste-Kidwell multivariable
HOMFLYPT polynomial to Witten conjecture.

Wspélpraca z innymi oSrodkami naukowymi:

Granty BW, NCN lub inne (numery, kierownicy), stypendia i staze naukowe:


https://knot2021.cent.uw.edu.pl/

X. Wykonane recenzje:

M. Niebrzydowski: Fundamenta Mathematicae (1) , Topology and its Applications (1)

XIl. Dzialalno$¢ organizacyjna w obszarze nauki: promocja doktoratow, udzial
w komisjach doktorskich i habilitacyjnych, organizacja konferencji, czlonkostwo
w komitetach naukowych oraz komitetach krajowych i zagranicznych czasopism
naukowych, czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych stowarzyszeniach
naukowych, dzialalno$¢ popularyzacyjna:

W. Rosicki - PTM - Polskie Towarzystwo Matematyczne,

J.H. Przytycki - PTM, AMS - American Mathematical Society, Organizacja konferencji
hybrydowej ,,Knots in Washington 49,5 3-5.12.2021.

M. Jabtonowski - EMS - European Mathematical Society, PTM, Cztonek komitetu okrggowego
Olimpiady Matematycznej Junioréw, Przewodniczacy komisji rekrutacyjnej IM UG.



