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SYNTETYCZNE PODSUMOWANIE DZIALALNO SCI
NAUKOWO- BADAWCZEJ

|. Zrodta finansowania
1. Dofinansowanie dziataldoi statutowej przez MNiSzW
2. Badania wiasne:

« BW 5100-5-0154-9 kierownik prof. dr hab. Z. KamhoRéwnania
rozniczkowo funkcyjne typu ewolucyjnego.

« BW 5100-5-0155-9, kierownik dr G. Kwidaka, Symetryczne wiasfm
funkcji. Niezmienniki topologiczne w teorii ukladésynamicznych,
rzeczywistej topologii i geometrii algebraicznajkluzje r&niczkowe.

 BW 5100-5-0156-9, kierownik prof. UG, dr hab. JkRgz, Gry kwantowe;
szukanie nowych schematéw rozgrywania.

3. Granty MNiSzW oraz inne:

» grant MNiSzW N 201 366436, kierownik prof. dr h&b.Gromadzki.

» grant MNiSzW N 201 0083/0524, kierownik prof. UG,idhb. A.
Szczepaski.

* umowa m¢dzyrzadowa ze Stowenil27/E/S/2009, kierownik ze strony
polskiej dr hab. A. Zastrow.

4. Granty obce w ktérych uczestragaracownicy Instytutu:

o prof. dr hab. T. Szarek jest uczestnikiem grantui$aWw N 201/0211/33,
kierownikiem jest prof. dr hab. R. Rudnicki z IM RAv Katowicach.

» prof. dr hab. Z. Szafraniec oraz dr A. Nowglugzestnikami grantu
7321/R0O8/R09 finansowanego przez progRotonium. Koordynatorem ze
strony polskiej jest prof. dr hab. T. Mostowski miWersytetu
Warszawskiego.

5. Dochody wiasne (darowizna Gadiej Fundacji Rozwoju im. A. Mysiora)



I. Realizowana tematyka badawcza

Zaktad Algebry

1.
2.

Symetrie i automorfizmy powierzchni Riemanna
Grupy klas odwzorowapowierzchni zwartych

Zaktad Analizy Matematycznej

3.

o 01

Teoria bifurkacji i jej zastosowania w teorii rownidzniczkowych
zwyczajnych i cgstkowych oraz wielowartgiowych, aproksymacja
zbiorow rozwazaen.

. Teoria gier kwantowych. Struktury matematyczne wysfpce w

podstawach mechaniki kwantowej.

. Teoria aproksymacji. Uktady falkowe i typu falkoveeg
. Problemy podstawowe i metody przytahnego rozwizywania dla réwna

rézniczkowo-funkcyjnych. Réwnania taiczkowe na skali czasu.

Zaktad Dydaktyki Matematyki

7.

8.

Rozwigzania minimaksowe dla ggtkowych réwna rézniczkowo-
funkcyjnych pierwszego edu.

Badanie wiedzy matematycznej uczniow po klasadhdzkoty
podstawowej w zakresie wybranychsttenauczania w klasach I-11l przed
zmianami podstawy programowej w latach 2007-2008&ywiku ktorych
cz¢$¢ materiatu nauczanego tradycyjnie w nauczaniu g&ozvym
matematyki zostata przesgta do nauczania w klasach V-VI.

Badanie wptywu technologii informacyjnej na ksziatinie umiejtnosci
przeprowadzania dowodow przez uczniéw i studenEivadanie i opisanie
stanu wiedzy matematycznej studentow sekcji nauetskiej w IM UG.
Ksztalcenie nauczycieli matematyki pogtdm wywania technologii w
nauczaniu matematyki.

10.Charakterystyka stanu przygotowania uczniow do niezee matematyki w

klasach IV-VI szkoty podstawowej — w zakresie wybyreh tréci nauczania

w klasach I-1lI:

» analiza jakéciowa rozwazan zada& dotyczicych dobierania dziakado
charakterystycznych zwrotow porownywaniamizowego i ilorazowego,

» analiza jakéciowa rozwazan zada tekstowych jednodziataniowych
dotyczcych poréwnywania rnicowego i ilorazowego,

» analiza jakéciowa rozwazan zada tekstowych jednodziataniowych z
odwracaniem.

11 Rozwigzania Caratheodory’ego dla hiperbolicznych réfvnaierowndgci



rozniczkowo-funkcyjnych. Badanie metod iteracyjnych dich rowna
Zaktad Funkcji Rzeczywistych

12 Zbieznos¢ ideatowa cigéw. Rozszerzalr$d ideatow. Kombinatoryczne
wiasndci ideatow.

13 Klasy borelowskie ideatéw, pagdek Katetova.

14 Funkcje Hamela.

15.Entropia funkcji Darboux.

16 Wiasndaci podmiar na zbiorze liczb naturalnych.

17 Mierzalnagic multifunkcji.

18.UogodlInienia twierdzenia Szarkowskiego

Zaktad Geometrii

19.Badanie whasnaxi grup i rozmaitéci Hantzsche-Wendta.

20.0bliczanie niezmiennikdw gztow i splotoéw jak np. Skein moduty.

21 Badanie jednoznaczka rozktadu przestrzeni topologicznych na iloczyn
kartezjaski.

22 Badanie niestandardowych przestrzeni i grup jakPmpestrzeni Griffithsa

Zaktad Matematyki Stosowanej i Probabilistyki

23 Badania w teorii proceséw stochastycznych — asytyquae wiasngi
(miary niezmiennicze ich istnienie i jedy4éo.

24 Badania w teorii iterowanych uktadow funkcyjnycteorii fraktali.

25 Miary ryzyka i ich zastosowanie przy wycenie ingtentéw pochodnych.

26.Teoria przedsbiorstwa w warunkach ryzyka gospodarczego, maternagy
modelowanie zachowania firmy przy pomocy teorii esfelo ryzyka w
warunkach konkurencji niedoskonate;.

Zaktad Metod Numerycznych i Rownair Rozniczkowych

27 Rownania raniczkowo funkcyjne, istnienie i jednoznacztoozwiazan,
aproksymacja rinicowa rozwizan klasycznych.

Zaktad Teorii Mnogosci

28.Teoria mnogéci ( w tym Borelowskie Struktury) i teoria funk@miennej
rzeczywistej (szczegolnie funkcje symetryczne).

29.Topologia gstasci ze szczegdélnym uwzgldnieniem jej roli w deskryptywnej
teorii mnogdci.

30.0mega_1 granice dolne pozaskponych cigdéw zbioréw otwartych.



Zaktad Topologii

31.Efektywne metody liczenia topologicznych niezmidadnv stowarzyszonych
Z rzeczywistymi zbiorami algebraicznymi i odwzorawami
wielomianowymi.

32Wiasndaci indeksu samoprzegia rzeczywistych immersji wielomianowych.

33.Trajektorie pol wektorowych v(x) o nieujemnym ilyaie skalarnym
<gradf(x),v(x)> dla pewnej funkcji analitycznej f.

34 Klasy otopii odwzorowa lokalnych, teoria dziatazwartych grup Liego.

35.Problem zachowaniagdyskretyzacji trajektorii gradientu funkciji
analitycznej rzeczywistej w otoczeniu punktu oseéyo
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[ll. Najwa zniejsze osagniecia
Zaktad Algebry

1. Znalezienie formut na typy symetrii powierzchni guplataskich.

2. Wyliczenie grup automorfizmow trygonalnych cykingzh powierzchni
Riemanna.

3. Zbadano rzutowania przy nierozgabnych regularnych nakryciach
powierzchni Riemanna ekstremalnych symetrii.

4. Znaleziono formuty na typ topologiczny zbioru pubktstatych
automorfizmu nieorientowalnej powierzchni Kleip@z brzegu.

5. Znaleziono sumarycaniczbg owali dla k niesprzonych symetrii
powierzchni Riemanna dla nieznanych w literatwaetcici k.

6. Znaleziono ograniczenia na sumarycins¢ izolowanych punktéw statych
k komutupcych holomorficznych inwolucji powierzchni Riemanina
opisano przestrzenie moduli powierzchni Riemara&tarychzyja
ekstremalne konfiguracje.

7. Sklasyfikowano topologicznie skozone dziatania na zwartych
powierzchniach z brzegiem dla niskich rodzajowebhgicznych.

8. Znaleziono osigalne ograniczenia goérne nasttamwali symetrii w parze z
symetra bez punkow statych w terminach rodzaju powienzcizedu
produktu tych symetrii oraz ifoi jego punktow statych.

9. Podano warunki konieczne i dostateczne na isig+hipereliptycznej
powierzchni Riemanna posiadeg) pag przemiennych symetrii o
okreslonym typie topologicznym z ktorych jedna nie @aka owali.

10Znaleziono warunki konieczne i wystarcgag dla istnienia powierzchni
Riemanna posiadgjej przemienne p-hipereliptyczgmwolucie i (g,n)-
gonalny automorfizm i wyznaczono konforemne dzigarup
skaaczonych na takich powierzchniach z doktagmpdo topologicznej
rownowanosci.

Zaktad Analizy Matematycznej

11.Twierdzenia o istnieniu rozazan dla inkluzji r&niczkowych drugiego
rzedu z warunkami typu Sturma-Liouville’a. Twierdzemiastnieniu
sktadowych zbioru rozwgzan nieliniowych spektralnych zagadni®icarda.
Aproksymacja tych sktadowych sktadowymi zbioru rogzea zagadnié
zaburzonych.

12 Pokazanie réwnowaosci dwuosobowych niekooperacyjnych gier
kwantowych z pewnymi grami klasycznymi o zmodyfkanej macierzy
wyptat, czego skutkiem jest fakie kandydatami na gry ,czysto kwantowe”
sa przede wszystkim gry kooperacyjne rozgrywane pezigiu stanow
sphltanych obiektow kwantowych.
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13 Zastosowanie uktadow falkowych i typu falkowegordawiazywania
numerycznego uktaddéw rowhadzniczkowych.

14 Zbadanie wiasnii klasy funkcji porownawczych. Wykazanie zmesci
metod Czaptygina i Newtona dla zagadnienia Darlmoprawg strory
spetniajica uogolniony warunek Volterra. Badanie istnienia i
jednoznacznéxi rozwiazan rowna rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych z wyprzedzonym argumentem na skali czasu.

Zaktad Dydaktyki Matematyki

15.Opisanie nagpujacych umiegtnosci uczniéw, badanych na patku klasy

IV szkoty podstawoweyj:

» wykonywanie kilku typéw oblicze pamkciowych,

* rozwiazywanie rowna z okienkiem,

» obliczenia zegarowe z przekraczaniem progu godziny,

» odczytywanie wskazatradycyjnego zegara ze wskazowkami wraz z
interpretacy w systemie 24-godzinnym,

* rozwiazywanie zad& o podwyszonym stopniu trudrfoi, zawieragcych
koniunkcg kilku wariantéw.

16.Przedstawienie na bazie przeprowadzonych na 9ipblskzelniach bada
ogOlnej diagnozy dotyazej perspektyw i zagéen uzywania technologii w
nauczaniu matematyki.

17 Opisanie stanu wyksztatcenia studentow Il rokuenstyki specjalnai
nauczycielskiej w IM UG.

18 Zidentyfikowanie oraz opisaniedaldw ucznidéw przy rozvezywaniu zada
na porownywanie tnicowe i ilorazowe oraz przy rozgaywaniu zada
tekstowych jednodziataniowych. Ukazanie strategisswanych przez
uczniéw w rozwazaniach zadg a w szczegolnei odkrycie silnego wptywu
kolejnasci zada na typy bédow uczniow.

19.0pracowanie metody Newtona dla hiperbolicznych @ndzniczkowo
funkcyjnych drugiego rdu, ktérych rozwqzania § rozumiane w sensie
Caratheodory’ego.

Zaktad Funkcji Rzeczywistych

20.Scharakteryzowano ideaty, dla ktorych zachamaerdzenia podziatowe:
Schura, Ramsey'a. Pokazam® jezeli suma szeregdéw nie zmienia po
przenumerowaniu na ,matym” (w sensie przyuaablsci do ideatu) zbiorze
indeksow, to ideat rozszerza slo ideatu sumowalnego.

21.0szacowano klasborelowsl ideatu zbioréw jednostajnegstasci zero.
Udowodniono ideatowwersg twierdzenia Jegorowa. Oszacowano diago
tancuchow i antytacuchéw ztaonych z ideatéw borelowskich w padku
Katetova.
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22 .Scharakteryzowano podstawowe struktury algebraigemerowane przez
klas; funkcji Hamela.

23.Rozwigzano problem Pawlaka o entropii funkcji prawiggbych w sensie
Stallingsa.

24 Rozwigzano 3 problemy Drewnowskiego i Luczaka dosgezistnienia
podmiar na N o pewnych wiasiuiach.

25.Udowodniono istnienie mierzalnych (w sensie Lebe&gBaire'a i
Marczewskiego) funkcji Hamela.

26.Udowodniono sup-mierzaldo multifunkcji mapcych géra wiasnag¢
D_alpha, ktorej @cia wzgkdem pierwszej zmiennej mgjlolna wiasnaé
D_alpha.

27 Uzyskano uogélnienie zrandomizowanej wersji twierda Szarkowskiego.

Zaktad Geometrii

28.Podanie definicji zespolonych grup Hantzsche-WenHdtanie ich
wiasndci.

29.0bliczanie eta niezmiennika dla operatora sygnatego dla rozmaitei
ptaskich.

30.Badanie klasy grup skazonych ktére nie spetnigyvtasnaci grup kedacych
grupami automorfizméw zewtrznych grup Bieberbacha z trywialnym
centrum.

31.Udowodnienieze skein modut nawiasu Kauffmana iloczynu kartezkaego
S™1 i dysku z dwoma dziurami jest wolnym modutetljazenie
powyzszego skein modutu dla sumy spojnej dwdch przeastrzetowych
RP"3.

Zaktad Matematyki Stosowanej i Probabilistyki

32.Sformutowano warunki wystarczge dla istnienia stanow stacjonarnych dla
pewnej klasy procesOw stochastycznych.

33Zbadano model hydrodynamiczny (tzw. pasywnego zamkay uzyskujc
dowadd stabilnéci pola pedkosci dla casteczki opisywanej przez ten model.

34 Wprowadzono nowklas: proceséw stochastycznych tzw. e-procesy pmdaj
warunki wystarczage dla istnienia rozktadow stacjonarnych.

35Zapocatkowano badania fraktali w nieskezenie wymiarowych
przestrzeniach Hilberta.

36.Model Stackelberga ze zmienlosowg w sytuacji awersji do ryzyka lidera
oligopolu, twierdzenia o po#@niu punktu rownowagi, statyka porownawcza
itd.

37 Model monopolu uwzghkniajpcy zachowania ryzykowne monopolisty,
twierdzenie o elastycz®o popytu na produkty monopolisty.
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38.Uogolnienie i uproszczenie twierdzenia Liu (0 kégch przywddztwa
oligopolu) na dowolne rozktady popytu jako zmienlospwe;.

Zaktad Metod Numerycznych i Rownair Rozniczkowych

39.Podano konstrukej i udowodniono zbienos¢ metod ranicowych dla
nieskaiczonych uktadow réwnarézniczkowo funkcyjnych parabolicznych.

40.0trzymano twierdzenie o nierbw§wach r@niczkowo r@nicowych
parabolicznych i zastosowano je do konstrukcji nycenej metody
prostych.

41 Podano konstrukeji udowodniono zbiznos¢ metod r@nicowych
uwiktanych dla rowna rézniczkowo funkcyjnych Hamiltona Jacobiego.

42 Wykazano twierdzenie o istnieniu rozzax zagadnié pocatkowych dla
rownai czastkowych z odchylonym argumentem zailgm o funkciji
niewiadome,.

43 Podano konstrukejmetod r@nicowych uwiktanych dla nieliniowych
réwnai rozniczkowo funkcyjnych parabolicznych i wykazano afieznose.

44 Wykazano istnienie rozwzania klasycznego dla hiperbolicznego uktadu
rownai rozniczkowo funkcyjnych z uogolnionym warunkiem patkowym
Cauchyego.

45 Wykazano zbignos¢ uwiklanej metody Eulera dla rowinadzniczkowo
funkcyjnych z warunkami pogkowo brzegowymi.

Zaktad Teorii Mnogosci

46.Skonstruowano przykfad ktory dowoda ideat (a) zdefiniowany przez Z.
Grandego i E. Strska nie posiada bazy ztonej ze zbioréw G_delta.
Przyktad takiego zbioru podano na zbiorze Cantyatanowi cgsciowa
odpowied na problem postawiony przez wspomnianych dwécbraut.

47 Pokazano, ze dowolny zbidr prostej jest zbioremkpum symetryczngci
dla pewnej funkcji, jest to odpowiedz na problenstaaviony w pracy
Ciesielski,Nowik, Muthuvel (Fund.Math. 168 (2001).

Zaktad Topologii

48 Opis i implementacja efektywnych algebraicznycloajgmow
pozwalajcych liczy indeks samoprzesgsia wielomianowych immersji na
rozmaitgciach algebraicznych oraz przeniesienie tych matodewiq
naturalm klass odwzorowa wielomianowych okrdonych na zbiorach z
punktami osobliwymi.

49 Opis i implementacja efektywnych algebraicznycloajgmow
pozwalajcych liczy ilos¢ gakzi jednowymiarowego rzeczywistego zbioru
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algebraicznego w pobili punktu osobliwego, zastosowanie tych metod do
liczenia ilcésci samoprzeek wielomianowych odwzorowa R"2—R"3.

50.Twierdzenie Parusskiego w klasie otopii gradientowych, twierdzenie o
stopniu w klasie otopii odwzorowavspotzmieniczych.
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ZESTAWIENIE ZBIORCZE

IV. Publikacje

Prace Matematyczne

» lista filadelfijska

* pozostate punktowane

* pozostate niepunktowane

* publikacje w materiatach konf.

ogotem:

Recenzje

» dla czsopism

» dla Mathematical Reviews i Zentralblatt fur Mateikat
e prac dokt. hab. i innych

* projektow, grantow

e podrcznikow

V. Udziat w konferencjach naukowych i sympozjach
» kajowych
e zagranicznych

e ilos¢ referatow

VI. Uzyskane stopnie naukowe

VII. Inne przejawy aktywno $ci naukowej

Cztonkostwo w migdzynarodowych i krajowych stowarzyszeniach:

» Polskie Towarzystwo Matematyczne

» Polskie Towarzystwo Fizyczne

* American Mathematical Society

* PME (Psychology of Mathematics Education)
» Komitet Matematyki PAN

21
11
11

44
25
33

[
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ZAKLAD ALGEBRY

Pracownicy Zaktadu:

1
2
3
4
5
6
7

. Prof. dr hab. Grzegorz Gromadzki - kier. Zaki
. Dr Ewa Koztowska-Walania - adiunkt

. Dr Krzysztof Radziszewski - adiunkt

. Dr Michat Stukow - adiunkt

. Dr Btazej Szepietowski - adiunkt

. Dr EwaTyszkowska - adiunkt
. Mgr Sebastian Agata - asystent

. Problematyka badawcza w roku sprawozdawczym

. Symetrie i automorfizmy powierzchni Riemanna
. Grupy klas odwzorowapowierzchni zwartych

. Opis uzyskanych wynikéw

. Znalezienie formut na typy symetrii powierzchni guiplataskich.

. Wyliczenie grup automorfizméw trygonalnych cykingzh powierzchni
Riemanna.

. Zbadano rzutowania przy nierozgabnych regularnych nakryciach
powierzchni Riemanna ekstremalnych symetrii.

. Znaleziono formuty na typ topologiczny zbioru pubktstatych
automorfizmu nieorientowalnej powierzchni Kleinaz brzegu.

. Znaleziono sumarycaniczbe owali dla k niesprzonych symetri
powierzchni Riemanna dla nieznanych w literatwaetcici k.

. Znaleziono ograniczenia na sumaryg#ns¢ izolowanych punktow statych

k komutupcych holomorficznych inwolucji powierzchni Riemanina
opisano przestrzenie moduli powierzchni Riemara&tarychzyja
ekstremalne konfiguracje.

. Sklasyfikowano topologicznie skozone dziatania na zwartych

powierzchniach z brzegiem dla niskich rodzajowebhgicznych.

. Znaleziono ogigalne ograniczenia gorne nasdawali symetrii w parze z

symetra bez punkow statych w terminach rodzaju powienzcizedu
produktu tych symetrii oraz ifoi jego punktow statych.

. Podano warunki konieczne i dostateczne na ismig+hipereliptycznej

powierzchni Riemanna posiadeg) pae przemiennych symetrii o
okreslonym typie topologicznym z ktorych jedna nie @aka owali.

10Znaleziono warunki konieczne i wystarcgag dla istnienia powierzchni

Riemanna posiadgjej przemienne p-hipereliptyczgmwolucie i (q,n)-
gonalny automorfizm i wyznaczono konforemne dzigarup
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skanczonych na takich powierzchniach z doktadmpdo topologicznej
réwnowanosci.

[ll. Prowadzenie lub udziat w seminariach pozazaktdowych.

1. Wspétorganizacja seminarium w IM PAN w Sopocie eraat hipotezy

Thurstona o laminacjach koowych (M. Stukow, B. Szepietowski)

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym

1. G. Gromadzki, On Singerman symmetries of a clagebfi Riemann

surfaces, Journal Pure and Applied Algekt&(10) 2009, 1905-1910 (20
punktéw MNiSzW).

. G. Gromadzki, Groups of automorphisms of cycliganal Riemann
surfaces, Journal of Algebra222009, 1086-1103 (wspotautorzy E.
Bujalance, J.F. Cirre) (20 punktow MNiSzW).

. G. Gromadzki, On projecting symmetries by unbraacregular coverings
of Riemann surfaces, Transformation Grolgpg$l) 2009, 115-126.
(wspotautorzy: E. Bujalance, A.. Costa) (20 punktdiNiSzW).

. G. Gromadzki, On fixed points of automorphisms on+orientable
unbordered Klein surfaces, Publ. M&8. (1) 2009 73-82 (20 punktow
MNiSzW).

. G, Gromadzki, E. Koztowska-Walania, On ovals @n+tonjugate
symmetries of Riemann surfaces, Internationalnkdwf Mathematic0
(1) 2009, 1-13 (20 punktow MNiSzW).

. G. Gromadzki, E. Tyszkowska, On fixed points ofalutions of compact
Riemann surfaces, Math. Scandinavié® (1) 2009, 16-24 (wspotautor:
Bujalance) (15 punktéw MNiSzW).

. G. Gromadzki, On a theorem by Harvey on cycliaugoof automorphisms,
London Mathematical Society Lecture Note Se8é8 2009, 25-47
(wspotautorzy: E. Bujalance, J.F. Cirre).

. M. Stukow Commensurability of geometric subgroupsapping class
groups, Geometriae Dedicata 143 (1), 117-142 (tkiow MNiSzW).

. M. Stukow, The twist subgroup of the mapping cigisgip of a
nonorientable surface, Osaka J. Math. 46 (2009);78B (15 punktow
MNiSzW).

10.B. Szepietowski, A presentation for the mapping<glgroup of the closed,

non-orientable surface of genus 4, Journal PureAaptied Algebra213
2009, 2001-2016. (20 punktow MNiSzW).

11.E. Tyszkowska, Topological classification of comhal actions on p-

hyperelliptic and (g,n)-gonal Riemann surfaces, $2pla Mathematic29
(4) 2009 (4 punkty MNiSzW).
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V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawpdawczym

1. G. Gromadzki On the number of p-gonal coveringRieinann surfaces,
Rocky Mountain Journal of Mathematics (10 punktdiNiSzW).

2. G. Gromadzki, Symmetries of Riemann surfaces, agaafia dla Lecture
Notes in Mathematics (wspotautorzy: E. BujalarkE, Cirre, J.M.
Gamboa) (24 punkty MNiSzW).

3. G. Gromadzki, On gonality of Riemann surfaces (cammvith A. Weaver,
A. Wootton) przygte do Geometriae Dedicata (15 punktéw MNiSzW).

4. G. Gromadzki, A survey on the minimum genus andimam order
problems for bordered Klein surfaces petgjdo London Mathematical
Society Lecture Note Series (wspétautorzy: E. Buyee, J.F. Cirre, J.J.
Etayo, E. Martinez).

5. M. Stukow, Generating mapping class groups of nentable surfaces with
boundary, przyte do Advaces in Geometry (15 punktéw MNiSzW)

6. B. Szepietowski, Embedding the braid group in magmilass groups, uka
sie w Publicacions Matematiques (20 punktow MNiSzW).

7. E. Tyszkowska, On gonality automorphism of p-hypptec Riemann
surfaces, przyje do druku w RACSAM (Journal of the Royal Acadeofy
Sciences of Madrid, Series A, Mathematics) (2 pyuhkiNiSz\W)

VI. Prace opublikowane lub przyjete w materiatach konferencyjnych -

VII. Udziat w konferencjach naukowych

1. G. Gromadzki, E. Koztowska-Walania, E. Tyszkowskath Nordic and 1st
British-Nordic Congress of Mathematicians, Osld,18vVI 2009; odczyt: On
the real nerve of moduli spaces of Riemann surféeeKoztowska-
Walania).

2. G. Gromadzki, Ill Forum Matematykéw w Krakowie 30¥1ll 2009 bez
referatu.

3. E. Koztowska-Walania, E. Tyszkowska, AMS 2009 Eaktern Section
Meeting, State College, USA, 24-25 X 2009. Tytagiczytow: Pairs of
symmetries of Riemann surfaces (E. Koziowska-WalanApplication of
theory of coverings in a study of Riemann surfg&esl'yszkowska).

4. M. Stukow, Teoria wztow i jej zastosowania w biologii i fizyce, Trigst
Wiochy 05-20 maj 2009 (bez referatu).

5. M. Stukow, B. Szepietowski, Geometric Group TheoBavis 60, 14-26
czerwca, Bdlewo (bez referatu).

VIII. Wspétpraca z innymi o srodkami naukowymi:

e wyjazdy:
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1. G. Gromadzki, METU Uniwersity of Ankara (Turcja) @ayt: Symetrie
powierzchni Riemanna na zaproszenie prof. M. Kakn®5-12 luty 2009.

2. G. Gromadzki, Linkoping, Szwecja, 26-3 siefpR009 (zaproszenie prof. M.
Izquierdo).

. G. Gromadzki, UNED Madrid Hiszpania, 15-25 czean2®09.

. E. Koztowska-Walania, Linkoping, Szwecja, 26.01.202.02.2009,
odczyt: Pairs of symmetries of Riemann (zaproszeroé Milagros
Izquierdo).

W

* zaproszeni giie:

1. prof. Emilio Bujalance (UNED Madrid, Hiszpania) -29 listopad 2009,
zapraszacy G. Gromadzki.

IX. Granty BW, MNiSzW lub inne (numery oraz kierownicy).

1. Grant N N201 366436 Ministerstwa Nauki i SzkolniatW/yzszego 270 tys
PLN (kierownik: G. Gromadzki, wykonawcy: E. Koztowska-Walania, M.
Stukow, B. Szepietowski, E. Tyszkowska, B. MockiezUKW w
Bydgoszczy).

X. Wykonane recenzje:
1. Gromadzki 4 recenzje wydawnicze i 3 dla Math .Rev
XI. Dziatalnosé organizacyjna w obszarze nauki

1. M. Stukow, B. Szepietowski - czionkowie komitekrggowego Olimpiady
Matematycznej

XII. Inne przejawy aktywnosci naukowe]

1. G. Gromadzki cztonek AMS.

2. G. Gromadzki petni funkejwicedyrektora Instytutu ds. Naukowych.

3. E. Koztowska-Walania stypendystka IM PAN w Warszaygta
postdoktorski padziernik 2009-wrzesie2010).

4. E. Koztowska-Walania: stypendystka Fundacji NaulsRiej.

5. E. Koztowska- Walania: nagroda Gakiego Towarzystwa Naukowego i
Prezydenta Miasta Gfsk.

6. E. Koztowska-Walania: stypendium FRUG w roku akamb&m 2009-2010

7. M. Stukow stypendysta IM PAN w Warszawie ¢spestdoktorski
pazdziernik 2007 - wrzeste2009)
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ZAKELAD ANALIZY MATEMATYCZNEJ

Pracownicy Zaktadu:

1. Prof. UG, dr hab. Antoni Augustynowicz - kidaktadu
2. Prof. UG, dr hab. Jarostaw Pykacz - profesor
3. Dr Stanistaw Domachowski - st. wykt.
4. Dr inz. Jacek Gulgowski - adiunkt

5. Dr Barbara Wolnik - adiunkt

I. Problematyka badawcza

1. Teoria bifurkacji i jej zastosowania w teorii rownigzniczkowych
zwyczajnych i cgstkowych oraz wielowartgiowych, aproksymacja
zbioréw rozwazan.

2. Teoria gier kwantowych. Struktury matematyczne wysfpce w

podstawach mechaniki kwantowej.

. Teoria aproksymacji. Uktady falkowe i typu falkoveeg

. Problemy podstawowe i metody przytanego rozwizywania dla réwna

rézniczkowo-funkcyjnych. Réwnania taiczkowe na skali czasu.

W

[I. Opis uzyskanych wynikéw

1. Twierdzenia o istnieniu rozazan dla inkluzji r&zniczkowych drugiego
rzedu z warunkami typu Sturma-Liouville’a.

2. Twierdzenia o istnieniu sktadowych zbioru rozman nieliniowych
spektralnych zagadniePicarda. Aproksymacja tych sktadowych
sktadowymi zbioru rozwizaa zagadnié zaburzonych.

3. Pokazanie rownowaosci dwuosobowych niekooperacyjnych gier
kwantowych z pewnymi grami klasycznymi o zmodyfkamej macierzy
wyptat, czego skutkiem jest fakie kandydatami na gry ,czysto kwantowe”
sa przede wszystkim gry kooperacyjne rozgrywane pezigiu stanow
sphltanych obiektow kwantowych.

4. Zastosowanie uktadow falkowych i typu falkowegordawiazywania
numerycznego uktaddéw rowhadzniczkowych.

5. Zbadanie wtasn@i klasy funkcji poréwnawczych. Wykazanie zmesci
metod Czaptygina i Newtona dla zagadnienia Darlmprawg strory
spetniajica uogolniony warunek Volterra. Badanie istnienia i
jednoznaczngxi rozwiazan rowna rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych z wyprzedzonym argumentem na skali czasu.



21

[Il. Prowadzenie lub udziat w seminariach pozazaktdowych

1. B. Wolnik uczestniczy w Seminarium z Analizy Stostygznej Instytutu
Matematycznego PAN w Sopocie.

2. A. Augustynowicz i S. Domachowski uczestnioz seminarium z rowna
rozniczkowo-funkcyjnych prowadzonym przez prof. Z. Kamta.

3. J. Gulgowski uczestniczy w seminarium z topolofgearaicznej.

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym

1. J. Gulgowski, Multiple global bifurcation branchies nonlinear Picard
problems, E. J. Qualitative Theory of Diff. Equ. @809), 1-15 (2 punkty
MNiSzW).

2. S. Domachowski, Local bounds and existence of solsitto non-convex
differentia inclusions, Demonstratio Math. 42 (2p@5-74 (6 punktow
MNiSzW).

3. A. Augustynowicz, On the nonuniqueness of solutiminBarboux problem
with decreasing right-hand side, Funct. Diff. Bgwuas 16(2009), 117-121
(2 punkty MNiSzW).

4. A. Augustynowicz, Some remarks on comparison famstji Ann. Polon.
Math. 96(2009), 97-106 (6 punktow MNiSzW).

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawazawczym

1. J. Pykacz, Unifications of two approaches to quaritgic : Etery Birkhoff -
von Neumann quantum logi cis a partial infinitewad £ukasiewicz logic,
Studia Logica.

VI. Prace opublikowane lub przyjete do materiatdw konferencyjnych

1. J. Pykacz, Quantum probabilisty calculus as fuzeyrtogorovian
probabilisty calculus, materiaty z konferencji Fdations of Probabilisty
and Physics — V, L. Accardi, et. Al., eds., Amendastitute of Physics
Conference Proceedings, vol. 1101, Melville, Newky@009, 161-166.

VII. Udziat w konferencjach naukowych

1. J. Pykacz uczestniczyt w konferencji Quantum Stmas 2009, Kocovce

(Stowacja), 24-28 lutego 2009, referat p.t. Sonmearks on quantum games.

2. S. Domachowski uczestniczyt w konferencji Czechav8k International
Conference on Differentia Equations and Their Aggdions, Equadiff 12,
Brno (Czechy), komunikat Am application of a glob#urcation theorem
and selektor theorems for differentia inclusions.
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3. A. Augustynowicz uczestniczyt w konferencjadmfinite Dimensional
Analysis and Topology, 27 maja - 1 czerwca 2008nb+Frankivsk
(Ukraina), referat: Some remarks on comparisontfans,

4. Sesja naukowa z okazji jubileuszu Profesora MicKaseelewicza, 8
czerwca 2009, Zielona Gora, referat: O pewnych nd@sach klasy funkciji
poréwnawczych Perrona i Kamkego (plenarny A. Augusivicza na
zaproszenie organizatorow).

VIII. Wspétpraca z innymi o srodkami naukowymi

1. J Pykacz przebywat na Uniwersytecie Salaskym w Lecce (Wiochy),
31.08-21.09.2009 w zwzku ze wspoétpracz C. Garad z Instytutu Fizyki
tego uniwersytetu.

IX. Granty BW, MNiSzW lub inne (numery, kierownicy)

1. J. Pykacz, Gry kwantowe: szukanie nowych schemabagrywania projekt
jednoosobowy, BW 5100-5-0156-9.

X. Wykonane recenzje

1. J. Pykacz : 5 recenzji dla czasopism naukowych.
2. S. Domachowski: 1 recenzja dla Mathematical Reviews
3. A. Augustynowicz: 3 recenzje doktoratow, 1 dla cpasma

XI. Dziatalnosci organizacyjne w obszarze nauki

1. J. Pykacz jest Prezydentem International Quantuaoctires Association
(IQSA) i jednym z organizatorow 10 Zjazdu IQSA. Kt@dbedzie sé w
Bostonie (USA) w czerwcu 2010 oraz jest jednym BHdw,guest editors”
wydania specjalnego pisnhaternational Journal of Theoretical Phisycs.

. B. Wolnik jest Zasipca Dyrektora IM do spraw Dydaktycznych.

. B. Wolnik w obecnej kadencji oraz koordynatoremBattyckiego Festiwalu
Nauki z ramienia Instytutu Matematyki.

4. S. Domachowski jest kierownikiem zadania 7 : Kongrar - Program
wyrownawczy dla studentow | roku z zakresu materiatiyzyki w ramach
projektu ,Program wdrania nhowoczesnych elementow ksztatcenia w
Uniwersytecie Gdaskim”.

W N

XII. Inne przejawy aktywno sci naukowe]

1. B. Wolnik jest kierownikiem projektu zwzanego z kierunkami
zamawianymi, opiekunem naukowym Kota naukowego giKbi cztonkiem
Komitetu Okegowego Olimpiady Matematyczne.
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2. J. Pykacz jest czionkiem Polskiego Towarzystwa ézmggo i International
Quantum Structures Association (takego Prezydentem).

3. A. Augustynowicz jest cztonkiem PTM i Komitetu @igiowego Olimpiady
Matematycznej.

4. J. Gulgowski prowadzit wyktady popularne z materkatla Kota
Naukowego Matematykdw, Gfiskiego Liceum Autonomicznego oraz na
Baltyckim Festiwalu Nauki.

5. A. Augustynowicz miat cykle wyktadow popularnychmatematyki dla I
Liceum Ogolnoksztatego w Gdasku i | Liceum Ogolnoksztadscego w
Gdyni oraz jeden wyktad dla Gaskiego Liceum Autonomicznego.
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ZAKLAD DYDAKTYKI MATEMATYKI

Pracownicy Zaktadu:

1. Prof. UG, dr hab. Tomasz Cziagki - kier. Zaktadu
2. Dr Agnieszka Demby - st. wykt
3. Dr Leon Gulgowski - st. wykt.
4. Dr Antoni Miczko - st. wykt.
5. Dr Piotr Zarzycki - st. wykt.

I. Problematyka badawcza w roku sprawozdawczym

1. dr hab. Tomasz Czfaiski: Rozwhzania minimaksowe dla ggtkowych
rownai rozniczkowo-funkcyjnych pierwszegogau.

2. dr Agnieszka Demby: Badanie wiedzy matematycznepidev po klasach I-
[l szkoty podstawowej w zakresie wybranychstienauczania w klasach I-
[Il przed zmianami podstawy programowej w latacB222008, w wyniku
ktdrych czs$¢ materiatu nauczanego tradycyjnie w nauczaniu gkozvym
matematyki zostata przesgta do nauczania w klasach IV-VI.

3. dr Piotr Zarzycki: Wptyw technologii informacyjnep ksztattowanie
umiejtnosci przeprowadzania dowodow przez ucznidéw i studento
Zbadanie i opisanie stanu wiedzy matematycznepsiidav sekcji
nauczycielskiej w IM UG. Ksztatcenie nauczycieliteraatyki pod ktem
uzywania technologii w nauczaniu matematyki.

4. mgr Ekbieta Mrazek: Charakterystyka stanu przygotowania uczniéw do
uczenia s§ matematyki w klasach IV-VI szkoty podstawowe]j zakresie
wybranych tréci nauczania w klasach I-l1lIAnaliza jak@ciowa rozwazan
zada dotyczicych dobierania dziatado charakterystycznych zwrotow
poréwnywania rénicowego i ilorazowegoAnaliza jak@ciowa rozwazan
zada tekstowych jednodziataniowych dotyexch porownywania
réznicowego i ilorazowegoAnaliza jak@ciowa rozwazan zada tekstowych
jednodziataniowych z odwracaniem.

5. Rozwigzania Carathéodory'ego dla hiperbolicznych rawinaerowndgci
rozniczkowo-funkcyjnych. Badanie metod iteracyjnych tich réwna.

[I. Opis uzyskanych wynikéw

1. dr Agnieszka Demby: Opisanie ngsijacych umiegtnosci uczniow,
badanych na pogiku klasy IV szkoty podstawowej: wykonywanie kilka
typow obliczé pamgciowych, rozwiazywanie rowna z okienkiem,
obliczenia zegarowe z przekraczaniem progu godnidgzytywanie
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wskaza tradycyjnego zegara ze wskazéwkami wraz z intéapgew
systemie 24-godzinnym, rozadywanie zad&a o podwy:szonym stopniu
trudnaci, zawieragcych koniunkeg kilku warunkéw.

2. dr Piotr Zarzycki: Przedstawienie na bazie przepazonych na 9 polskich
uczelniach badaogdlnej diagnozy dotyazej perspektyw i zagéen
uzywania technologii w nauczaniu matematyki.

3. dr Piotr Zarzycki: Opisanie stanu wyksztatcenialstutow 111 roku
matematyki specjalioi nauczycielskiej w IM UG.

4. mgr Ekbieta Mrazek: Zidentyfikowanie oraz opisaniecdbbw ucznidow przy
rozwiazywaniu zada na porownywanie tmicowe i ilorazowe oraz przy
rozwiazywaniu zada tekstowych jednodziataniowych. Ukazanie strateqgii
stosowanych przez uczniéw w roazaniach zadg a w szczegolriai
odkrycie silnego wplywu kolejrigi zada na typy bédow ucznidw.

5. mgr Adrian Karpowicz: Opracowanie metody Newtora tiperbolicznych
réwnai rozniczkowo funkcyjnych drugiego ¢du, ktérych rozwizania g
rozumiane w sensie Caratheodory'ego.

[ll. Prowadzenie lub udziat w seminariach pozazaktdowych

1. mgr Ekbieta Mrazek: udziat w Ogolnopolskim Seminarium z Dydaktyki
Matematyki im. Anny Zofii Krygowskiej, prowadzonezez prof. dr hab.
Macieja Klakk na Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie.

2. mgr Ekbieta Mrarek: udziat w seminarium ,Edukacja matematyczna
dzieci” prowadzonym przez prof.dr hab. Zbigniewan@deniego na
Uniwersytecie Warszawskim.

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym

1. A. Demby: Umiegtnosci uczniow na pocgku klasy 1V, cz.1, Matematyka w
Szkole. Czasopismo dla nauczycieli szkét podstavebvwngimnazjow nr
48/2009, s.3-8 (czasopismo dla nauczycieli, niefawéne).

2. A. Demby: Umiegtnosci ucznidow na poctku klasy 1V, cz.2, Matematyka w
Szkole. Czasopismo dla nauczycieli szkét podstavebwngimnazjow nr
49/2009, s.9-12 (czasopismo dla nauczycieli, nigmwmane).

3. A. Demby: Umiegtnosci ucznidw na pocgku klasy IV, cz.3, Matematyka w
Szkole. Czasopismo dla nauczycieli szkét podstavebwngimnazjow nr
50/2009, s.5-9 (czasopismo dla nauczycieli, niepawane).

4. P. Zarzycki: Matematyczne modelowanie w szkole, NiM(Nauczyciele i
Matematyka plus Technologia Informacyjna), nr 692s16, 2009.

5. E. Drewczynska, lle razy weej, Matematyka w Szkole. Czasopismo dla
nauczycieli szkét podstawowych i gimnazjow, nr 489, s. 9-11
(czasopismo dla nauczycieli, niepunktowane).

6. E. Drewczynska, Nikodem M#ek, Kostki Borsuka, Matematyka w Szkole.
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Czasopismo dla nauczycieli szkét podstawowych ingimpow, nr 49/20009, s.
23-25 (czasopismo dla nauczycieli, niepunktowane).

7. E. Drewczynska, Nikodem M#ek, Kostki Borsuka, Matematyka w Szkole.
Czasopismo dla nauczycieli szkodédnich, nr 39/2009, s.11-13 (czasopismo
dla nauczycieli, niepunktowane).

8. P. Zarzycki: Ksztatcenie przysztych nauczycieli ematyki pod ktem
uzywania technologii informacyjnej - stan obecny,gpektywy i zagreenia,
Didactica Mathematicae, t.31, s.67-95, 2008, (6kpuwm KBN) (nie ugte w
r. ub.)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawazawczym

1. A. Karpowicz: The Darboux problem for hyperbolia@tional differential
equations and inequalities in the sense of Cavdthy, praca przyja do
druku w Mathematical Inequalities & Application(Punktow MNiSzW).

2. A. Karpowicz: The existence of Caratheodory sohsiof hyperbolic
functional differential equations, praca pkgg do druku w Discussiones
Mathematicae Differential Inclusions Control andti@yization (6 punktéw
MNiSzW).

3. A. Karpowicz: Monotone methods for hyperbolic funotl differential
equations, praca przya do druku w Functional Differential Equations.

VI. Prace opublikowane lub przyjete w materiatach konferencyjnych
VII. Udziat w konferencjach naukowych

1. mgr Adrian Karpowicz: XXXVIII Konferencja Zastosowdatematyki, 7-
15 IX 2009, Zakopane-Kagielisko, Monotoniczne metody iteracyjne dla
hiperbolicznych rown@arozniczkowo-funkcyjnych.

2. mgr Ekbieta Mrazek, XXIIl Szkota Dydaktyki Matematyki, 4-7 1X 2009,
Bedlewo.

VIII. Wspétpraca z innymi o srodkami naukowymi

1. mgr Adrian Karpowicz, Uniwersytet L élli, Katedra Rowna
Rd&zniczkowych i Informatyki, 28 X 2009, Rozyaania Caratheodory'ego
Hiperbolicznych Réwnai Nierownaci RGzniczkowo Funkcyjnych.

2. Prof. Z. Semadeni, IM Uniwersytetu Warszawskiedie14 Xl 2009, osoba
zapraszajca: Agnieszka Demby.

IX. Granty BW, MNiSzW lub inne (numery, kierownicy)

1. dr Agnieszka Demby, mgr Hiieta Mrazek: Strategia nauczania matematyki
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w Polsce, grant Ministerstwa Nauki i Szkolnictwg&zego, numer 58/2
PBR; kierownikiem tego grantu jest prof. Z. Mareiki(IM Uniwersytetu
Warszawskiego).

. Wykonane recenzje

prof. Tomasz Cztapski, recenzja dla Commentationes Mathematicae,
dr Piotr Zarzycki: recenzja dla Didactica Matheroad.

prof. Tomasz Cztapski, 2 recenzje prac doktorskich.

dr Piotr Zarzycki: Functioning mathematically,
www.atm.org.uk/reviews/books/functioning-mathemaitichtml (recenzja
ksiazki, autorzy: Barbara Ball, Derek Ball, Mike Ollentowyd. ATM, 2008).

XI. Dziatalnosé organizacyjna w obszarze nauk#+ brak

XII. Inne przejawy aktywno sci naukowe]

1.

dr Agnieszka Demby: cztonek Komitetu Redakcyjneguol@ktyki Matema-
tyki - czasopisma naukowego dla dydaktykow matgkadtoczniki PTM),

oraz czionek PME (Psychology of Mathematics Edaogt migdzynarodo-
wej organizacji zrzeszagej osoby badage proces uczeniaggnatematyki.
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ZAKEAD FUNKCJI RZECZYWISTYCH

Pracownicy Zakfadu:

oghwnE

Prof. dr hab. Tomasz Natkaniec - kier. Zaltad
Dr Rafat Filipdw - adiunkt

Dr Jan Jastebski - st. wykt

Dr Grayna Kwiechska - adiunkt

Dr Piotr Szuca - adiunkt

Dr Jolanta Wesotowska - adiunkt

|. Problematyka badawcza

1.

N

ook w

Zbieznoi¢ ideatowa cigow. Rozszerzalr$o ideatdw. Kombinatoryczne
wiasndci ideatéw. Klasy borelowskie ideatow, padek Katetova. (dr P.
Szuca, dr R. Filipow, mgr. N. Mzek).

Funkcje Hamela. (prof. T. Natkaniec, mgr G. MatusikR. Filipow, dr P.
Szuca).

Entropia funkcji Darboux. (prof. T. Natkaniec, drS2uca).

Wiasndaci podmiar na zbiorze liczb naturalnych. (dr Rigéiv, dr P. Szuca).
Mierzalnagc multifunkcji. (dr G. Kwiechska).

Uogdlinienia twierdzenia Szarkowskiego. (dr P. Szuugr P. Barbarski).

. Opis uzyskanych wynikéw

. Scharakteryzowano idealy, dla ktérych zachasierdzenia podziatowe:

Schura, Ramsey’a. Pokazaue,jezeli suma szeregdw nie zmienia po
przenumerowaniu na ,matym” (w sensie przyuaalsci do ideatu) zbiorze
indeksow, to ideat rozszerza slo ideatu sumowalnego. (dr P. Szuca, dr. R.
Filipdw).

. Oszacowano klgsborelowslg ideatu zbioréw jednostajneggtasci zero.

Udowodniono ideatowwersg twierdzenia Jegorowa. Oszacowano diego
tancuchow i antytacuchéw ztaonych z ideatéw borelowskich w padku
Katetova. (mgr N. Mrgek).

. Scharakteryzowano podstawowe struktury algebraigenerowane przez

klas; funkcji Hamela. (prof. T. Natkaniec, mgr G. Matgsi

. Rozwiazano problem Pawlaka o entropii funkcji prawiggéych w sensie

Stallingsa. (prof. T. Natkaniec, dr P. Szuca).

. Rozwiazano 3 problemy Drewnowskiego i tuczaka dofgezistnienia

podmiar na N o pewnych wiasiweach. (dr R. Filipow, dr P. Szuca).

. Udowodniono istnienie mierzalnych (w sensie LebesgBaire’a |

Marczewskiego) funkcji Hamela (dr R. Filipéw, drS2uca).
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7. Udowodniono sup-mierzaldo multifunkcji mapcych géra wiasnag¢
D_alpha, ktorej @icia wzgkdem pierwszej zmiennej mgjlolna wkasnaé
D_alpha. (dr G. Kwiegiska).

8. Uzyskano uogdlnienie zrandomizowanej wersji twierda Szarkowskiego.
(mgr P. Barbarski)

[ll. Prowadzenie lub udziat w seminariach pozazaktdowych

1. Seminarium ,Zastosowania Teorii Mnaggow Teorii Funkcji Rzeczywis-
tych”. Prowadzenie: prof. T. Natkaniec i prof. led¢kaw, uczestnicz dr P.
Szuca, dr R. Filipow, dr J. Wesotowska, dr. G. Ksiieka; doktoranci: mgr
N. Mrozek, mgr G. Matusik, mgr P. Barbarski, mgr M. Kielas

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym

1. N. Mrozek, Ideal version of Egorov’s theorem for analrideals, Journal
of Mathematical Analysis and Applications (J. Manal. Appl.) 349, No. 2,
452-458 (2009). (24 punkty MNiSzW).

2. T. Natkaniec, On extendable derivations, Real Asializxchange (Real Anal.
Exch.) 34, No. 1, 207-214 (2009) (2 punkty MNiSzW).

3. T. Natkaniec, Functions for which all points aredbextrema, Real Analysis
Exchange (Real Anal. Exch.) 33(2007-2008), No.6Z-470 (2008) (nie
byto ujete w sprawozdaniu za 2008 r.) (wspotautorzy E. Bedls, S.
Geschke) (2 punkty MNiSzW).

4. N. Mrozek, Kostki Borsuka, Matematyka w szkole (wersjasiiiot
podstawowych i gimnazjéw) (nr 49) marzec - kwiéc®09 (str. 23-24),
(czasopismo dla nauczycieli - niepunktowane) (wapia E. Drewcziyska).

5. N. Mrozek, Kostki Borsuka, Matematyka w szkole (wersjasiiaot
srednich) (nr 39) wrzeste- pazdziernik 2009 (str. 11-12), (czasopismo dla
nauczycieli - niepunktowane) (wspotautor E. Drewiska).

Podreczniki szkolne.

1. J. Czarnowska, J. Wesotowska, ,MATeMAtyka 3. Rodnik dla liceum
ogolnoksztatecego, liceum profilowanego i technikum.” Ksztateeoigolne
w zakresie podstawowym i rozszerzonym, nr dopuseaz£l/09/S, Nowa
Era, W-wa 2009 (wspotautorzy W. Bahski, L. Chako).

2. J. Czarnowska, J. Wesotowska, ,MATeMAtyka 3. Radnik dla liceum
ogolnoksztatecego, liceum profilowanego i technikum.” Ksztateeoigolne
w zakresie podstawowym, nr dopuszczenia 80/09/8;aN\era, W-wa 2009
(wspoétautorzy W. Babigski, L. Chako).

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawodawczym
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R. Filipédw, P. Szuca, Rearrangement of conditignadinvergent series on a
small set, Journal of Mathematical Analysis and ligagpions (J. Math. Anal.
Appl.) 362, 64-71 (2010). (24 punkty MNiSzW).

. R. Filipéw, P. Szuca, Density versions of Schunisarem for ideals

generated by submeasures, Journal of Combinaltredry Series A (J.
Combinatorial Theory Ser. A) (24 punkty MNiSzW).

. T. Natkaniec, Algebraic properties of Hamel funepActa Mathematica

Hungarica, (wspotautor G. Matusik), (15 punktow NBixiV)

VI. Prace opublikowane lub przyjete w materiatach konferencyjnych.

1.

G. Kwiecinska, On sup-measurability of multifunctions withmeodensity
properties, XXIII Summer Conference on Real Fumidheory, Niedzica.

VII. Udziat w konferencjach naukowych

1

2.

T. Natkaniec, 1l Forum Matematykow Polskich. Krak@0.06 - 2.07.2009,
bez referatu.

T. Natkaniec, XXIII International Summer ConferermeReal Functions
Theory, 30.08.2009 - 04.09.2009, Niedzica, ,Hameltions”.

. N. Mrozek, Winterschool in Abstract Analysis, 30.01.20@02.2009,

Hejnice (Czechy), bez referatu.

. N. Mrozek, 2nd European Set Theory Meeting, 6.07.20090712009,

Bedlewo, bez referatu.

. N. Mrozek, Toruhska Letnia Szkota Matematyki, 31.08.2009 - 4.099200

Torun, z referatem Klasy borelowskie ideatow.

. G. Kwiecinska, XXIII International Summer Conference on Raahctions

Theory, 30.08.2009 - 04.09.2009, Niedzica, On sepgurability of
multifunctions with some density properties.

. P. Barbarski, Tontska Letnia Szkota Matematyki, 31.08.2009 — 4.099200

Torun, referat: Dowody niezak@osci a teoria modeli.

VIII. Wspoétpraca z innymi o srodkami naukowymi

wyjazdy do innych grodkow:

. T. Natkaniec, Instytut Matematyki Pt, 16.11.2005erat: Funkcje

addytywne przeliczalnie gyte.

. N. Mrozek, Instytut Matematyki UW, Warszawa, 4.11.2009zkaek

Katetova w klasie ideatéw borelowskich.

zaproszeni ggeie:
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Prof. dr hab. Bogdan Bojarski, IM PAN w Warszawi6,01.2009,
Rd&zniczkowanie funkcji mierzalnych, twierdzenia stuktine typu
Whitney’a-tuzina, T. Natkaniec.

IX. Granty BW, MNiSzW lub inne (numery oraz kierownicy)

1.

2.

N -

W= e

=

1.

Grant BW 5100-5-0157-9, kierownik: prof. dr halerdeusz Rectaw,
wykonawcy: dr Piotr Szuca, dr Rafat Filipdw, mgikhdem Mraek.
Grant BW 5100-5-0155-9, ,,Symetryczne wtastidunkcji. Niezmienniki
topologiczne w teorii ukladéw dynamicznych, rzecistej topologii i geo-
metrii algebraicznej. Inkluzje #diczkowe.” kierownik: dr G. Kwiediska..

. Wykonane recenzje

dla czasopism:

. dr P. Szuca: Real Analysis Exchange (2).
. prof. T. Natkaniec: Real Analysis Exchange (1)rd&tiountains Math. Publ.

(1), J. Appl. Anal. (1), Arabian J. Sci. Engrg (1).

. dr G. Kwiechska: Demonstratio Mathematica (1), Tatra Mountains

Mathematical Publications (1)

dla Mathematical Reviews i Zentralblatt fur Matheikia
dr P. Szuca: 1 dla Zentralblatt fur Mathematik.

prof. T. Natkaniec: 7 dla Zentralblatt fur Matherkat

dr G. Kwiechska: 1 dla Zentralblatt fur Mathematik.

prac doktorskich, habilitacyjnych:
prof. T. Natkaniec byt recenzentem w przewodzietoi@kim mgr Renaty
Wiertelak w UL.

projektéw badawczych:
prof. T. Natkaniec recenzowat 1 projekt dla MNiSzW.

XI. Dziatalnosé organizacyjna w obszarze nauki.

1.

Dr G. Kwiecinska jest cztonkiem Zagdu Oddziatu Gdaskiego PTM.

XII. Inne przejawy aktywnosci naukowe]

1.

2.

Dr G. Kwiecihska ma ustalony termin kolokwium habilitacyjnegd
(20.01.2010).

Dr J. Wesotowska wygtosita wyktad ,Paradoksy niegkamngci” w ramach
Baltyckiego Festiwalu Nauki (28.05.2009).
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ZAKLAD GEOMETRII

Pracownicy Zaktadu:

N>R WNE

1
2
3

Prof. UG, dr hab. Andrze] Szczégki - kier. Zaktadu
Prof. UG, dr hab. Witold Rosicki - profesor
Dr hab. Andreas Zastrow - adiunkt
Dr Maciej Mroczkowski - adiunkt

Dr Jerzy Popko - st. wykt.

Dr Michat Sadowski - st. wykt.
Mgr Rafat Lutowski - asystent
Mgr Bartosz Putrycz - asystent

Problematyka badawcza

. Badanie wiasngi grup i rozmaitéci Hantzsche-Wendta.

. Obliczanie niezmiennikow gztow i splotéw jak np. Skein moduty.

. Badanie jednoznaczéa rozktadu przestrzeni topologicznych na iloczyn
kartezjaski.

. Badanie niestandardowych przestrzeni i grup jakPmpestrzeni Griffithsa.

. Opis uzyskanych wynikéw

. Podanie definicji zespolonych grup Hantzsche-Wenbtanie ich
wiasndgci.

. Obliczanie eta niezmiennika dla operatora sygnategom dla rozmaitei
ptaskich.

. Badanie klasy grup skozonych ktore nie spetniayvtasndéci grup kedacych
grupami automorfizméw zewtrznych grup Bieberbacha z trywialnym
centrum.

. Udowodnienieze skein modut nawiasu Kauffmana iloczynu kartégkeego
S™1 i dysku z dwoma dziurami jest wolnym modutetljazenie
powyzszego skein modutu dla sumy spojnej dwdéch przestrzetowych
RP"3.

|. Prowadzenie lub udziat w seminariach takze pozazaktadowych

IV Prace opublikowane w roku sprawozdawczym

1

2

. W. Rosicki, A. Zastrow, Constructing near-embeddhgodimension one
manifolds with countable dense singular sets, Gilastlat. Ser. Il 44 2009,
255-258 (10 punktéw MNiSzW) (wspotautorzy D. Repdvs Zeljko).

. A. Szczepaski, Kahler flat manifolds, J.Math.Soc. Of Japan @0D09), 363-
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377 (wspotautorzy: K. Dekimpe, M. Hatenda), (20 kidav MNiSzW).

3. A. Szczepaski, Properties of generalized Hantzsche-Wendtgg@uGroup
Theoryl2, (2009), 761-769 (15 punktow MNiSzW)

4. M. Mroczkowski, KBSM of the product of a disk witwo holes and S*1,
Topology and its Applications, 156, (2009) 18319 §4spotautor: M.
Dabkowski), (15 punktéw MNiSzW)

5. R. Lutowski, On symmetry of flat manifolds, Expeéntal Mathematics, 18
(2009), 201-204 (20 punktow MNiSzW)

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawndawczym

1. A. Szczepaski, Unveilling the commemorating plate of Wilhekiiling and
Karl Weierstrass, The Math. Intelligencer, 32, Nddnuary 2010 (15
punktéw MNiSzW) (wspoétautor U. Rehmann).

2. M. Mroczkowski, Kauffman bracket skein module o ttonnected sum of
two projective spaces, prawie zaakceptowana degdt Kheory and its
Ramifications.

VI. Prace opublikowane lub przyjete w materiatach konferencyjnych
VII. Udziat w konferencjach naukowych

1. Aspect de la geometrie algebrique: la posteriteneraatique d' Alexander
Grothendick, 12-16 stycae2009, Pary (A. Szczepaski)

2. Konferencja przygotowawcza do XI wyktadu im. A.Jankskiego Swicta
Lipka k. Ketrzyna 27-29, marca, 2009 roku (M. Hatenda, R. lusta, M.
Mroczkowski, B.Putrycz, W.Rosicki, A. Szczdjs&i,A.Zastrow) A.
Szczepaski referat: Charakteryzacja grup dyskretnyclezylku
kohomologii ograniczonych.

3. Nisko-Wymiarowa topologia,1-2 maj 2009, Uniwersyte¥Warwick (A.
Zastrow).

4. Conference on Knot Theory and its Applications lydtcs and Biology,
ICTP Trieste, 25-29 maj 2009 (M. Mroczkowski, W.driki) M.
Mroczkowski referat: Kauffman Bracket Skein Modofehe connected
sum of two projective spaces.

5. Workshop Geometry and Topology, Munster (Niemc) haj 2009

(A. Szczepaski).

. Arbeitstagung Bonn (Niemcy) 5-11 czerwiec 2009 $&czepaski).

. Konferencja, Geometric Group Theoryxdewo 14-20 czerwiec 2009
(A.Szczepaski, A. Zastrow) A. Zastrow: referat: Tame Worasl&8and-
Systems for the Hawaiian Earrings and for Griffisipsice.

8. Pdinocne spotkania geometryczne, Olsztyn 22-26wze 2009, (M.

Hatenda, R. Lutowski, M. Mroczkowski, B. Putrycz, 3zczepaski,

~N O
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A. Zastrow) M. Mroczkowski referat: Skein moduwiasu Kauffmana dla
sumy dwaoch rzeczywistych przestrzeni rzutowych 2czZg@paski: referat:
Relacja z 2 konferencji w Niemczech, w szczegélnosidczytach
Eliashberga i Koncewicza. A. Zastrow referat: Grapanologii catkowicie
skladajica st z nieskaczonych iloczynéw komutatorow

9. Conference on Algebraic Topology CAT'09 6-12 li2¥09 Warszawa
(A. Szczepaski, R. Lutowski, J. Popko, B. Putrycz, W. Rosidki,Zastrow)
R. Lutowski referat: On symmetry of flat manifoldsZastrow referat: The
non-Hausdorffness of Milnor-Thurston-homology greup

10. Konferencja Niemieckich i Austriackich Towarzyskatematycznych w
Grazu (Austria) 21-25 wrzesi2009 A. Zastrow referat: A homology group
entirely consisting of infinite commutator products

VIII. Wspétpraca z innymi o srodkami naukowymi
» wyjazdy krotkie (do 1 miesca)

1. M. Mroczkowski, Univ. of Ljubljana (Stowenia) lu8009
wyktad: Kauffman bracket skein module of the prddefca disk with two
holes and S™1.

. M. Mroczkowski, Univ. of Texas Dallas, lipiec 2009

. A. Zastrow, Univ. of Ljubljana (Stowenia) , 9.09-20.2009 wyktad: The
Non-Hausdorffness of Milnor-Thurston-Homology gresup

. A. Zastrow, Univ. of Triest (Wtochy), 26.09-30.2909.

. A. Szczepaski, MPI-Bonn (Niemcy), 1-30.09.2009 wyktad: Hardize-
Wendt flat manifolds.

W N

(G20~

e zaproszeni gicie

1. H.P. Fischer, Ball State University, Muncie, IndaakSA 29.06-05.07.2009,
zapraszajcy A. Zastrow.

2. D. Repovs, Lubljana University (Stowenia), 25.07631 zaparaszagy
A.Zastrow.

3. O. Bogopolski, Uniwersytet w Diseldorfie i Nowossdku, 04.10-08.10,
zapraszajcy A.Zastrow

IX. Granty BW, MNiSzW lub inne (numery oraz kierownicy)

1. Grant KBN N2010083/0524 kierownik: A.Szczépki, uczestnicy: M.
Mroczkowski, W. Rosicki, A. Zastrow.

2. Wspotpraca polsko-stowiska grantMNiSzW, uczestnigz M.
Mroczkowski, W. Rosicki, A. Zastrow.
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X. Wykonane recenzje

» dla czasopism:

1. A. Szczepaski: Geometria Dedicata: 1, TMNA: 1,
Mathematical Reviews: 2, Zentralblatt fur Matemag&.

2. A. Zastrow: Mathematical Reviews: 1,

3. M. Sadowski: Mathematical Review: 2.

* projektow badawczych:

1. A. Szczepaski recenzowat 9 projektow dla MNiSzW (dawny KBN).
XI. Dziatalnosé organizacyjna w obszarze nauki

1. Szczepaski byt cztonkiem komisji w MNiSzW oceniggym wnioski
projektéw badawczych na 37 konkurs, w czerwcu 200¥arszawie

XII. Inne przejawy aktywno sci naukowe]

1. W. Rosicki jes dyrektorem IM.

2. Organizacja konferencji przgotowawczej do Wyktaohu A. Jankowskiego
A. Szczepaski, Swigta Lipka 27 - 29.03.20009.

3. Pdinocne spotkania geometryczne, Olsztyn 22-23n2er2009
A. Szczepaski (wspotorganizacja).

4. X1 wyktad im. A. Jankowskiego,Warszawa, 06.07.2089Szczepaski
wspotorganizator).

5. A. Szczepaski cztonkiem AMS i PTM.

6. W. Rosicki cztonkiem PTM.
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ZAKEAD MATEMATYKI STOSOWANEJ
| PROBABILISTYKI

Pracownicy Zaktadu:

1. Prof. dr hab. Tomasz Szarek - kier. Zaktadu
2. Dr Joanna Czarnowska - adiunkt
3. Dr Piotr Dudaiski - st. wykt.

I. Problematyka badawcza

1. Badania w teorii procesOw stochastycznych - asymproe wiasngci
(miary niezmiennicze ich istnienie i jedy4d).

2. Badania w teorii iterowanych uktadow funkcyjnycteorii fraktali.

3. Miary ryzyka i ich zastosowanie przy wycenie instentéw pochodnych.

4. Teoria przedsbiorstwa w warunkach ryzyka gospodarczego, matesnagy
modelowanie zachowania firmy przy pomocy teorii esjedo ryzyka w
warunkach konkurencji niedoskonatej

[I. Opis uzyskanych wynikéw

1. Sformutowano warunki wystarczgje dla istnienia standéw stacjonarnych dla
pewnej klasy procesOw stochastycznych.

2. Zbadano model hydrodynamiczny (tzw. pasywnego zmkay uzyskujc
dowadd stabilnéci pola pedkosci dla casteczki opisywanej przez ten model.

3. Wprowadzono nowklas: procesow stochastycznych tzw. e-procesy padaj
warunki wystarczage dla istnienia rozktadow stacjonarnych.

4. Zapocatkowano badania fraktali w nieskezenie wymiarowych
przestrzeniach Hilberta.

5. Model Stackelberga ze zmienlosowg w sytuacji awersji do ryzyka lidera
oligopolu, twierdzenia o po#@niu punktu rownowagi, statyka porownawcza
itd.

6. Model monopolu uwzghkniapcy zachowania ryzykowne monopolisty,
twierdzenie o elastyczio popytu na produkty monopolisty.

7. Uogolnienie i uproszczenie twierdzenia Liu (o kaédigich przywddztwa
oligopolu) na dowolne rozktady popytu jako zmienlospwe;.

[ll. Prowadzenie lub udziat w seminariach pozazaktdowych

1. Seminarium z Matematyki Finansowej PAN Warszaw&garnowska).
2. Seminarium z Uktadow Dynamicznych IM PAN Warsaa\. Szarek)
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3. Seminarium z RéwnmaRa&zniczkowych IM UWr. Wroctaw (T. Szarek)
4. Seminarium Zespotu Teorii Gier i Decyzji w IPI PAR. Dudzhski)

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym

1. T. Szarek, Graph directed Markov systems on Hilpgaices, (wspoétautorzy
R. D. Mauldin i M. Urbaski), Math. Proc. Cambridge Phil. Soc. 147, 455-
488 (2009) (20 pkt. MNiSzW).

2. P. Dudzhski, Kontrowersje wokét koncepcji zatamanej krzywpepytu,
Zeszyty Naukowe - Wxsza Szkota Administracji i Biznesu Im. E.
Kwiatkowskiego w Gdyni Nr 11 ss. 109-118, (2009).

V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawazawczym

1. T. Szarek, On ergodicity of some Markov proces¢esS. Peszat and T.
Komorowski), przygta do druku w Annals of probabilisty (24 punkty

MNiSzW)
2. P. Dudzhski, Wptyw ryzyka na decyzje podejmowane przez apmjist,
przyjeta do druku w Pienadze i Wkz.

VI. Prace opublikowane lub przyjete do materiatdw konferencyjnych

1. P. Dudznski, Wptyw ryzyka na modele organizacji rynku w
przedsgbiorstwie w otoczeniu globalnym. Rozwéj w warunkach
spowolnienia gospodarczego, Konferencja InfoG®Is'®. 267-278.

VII. Udziat w konferencjach naukowych

1. T. Szarek, Dynamical Systems Il, Denton (USA), B/\aja 2009 r.,
referat: Ergodic properties of Markov processes.

2. P. Dudznski, Konferencja InfoGlob'09, Sopot, 14-15gaiernika 2009r.,
referat: Wptyw ryzyka na modele organizacji rynku

3. P. Dudzhski, Konferencja Warsaw International Economic NtegtWIEM
2009, 3-5 lipiec 2009 r. (bez referatu).

VIII. Wspétpraca z innymi o srodkami naukowymi
1. Wspodtpraca z prof. M. Hairerem z Courant Institwt®lowym Jorku.
2. Wspotpraca z prof. prof. T. Komorowskim i S. Pesmatz IMPAN w

Warszawie.

* wyjazdy krotkie:
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1. T. Szarek, Courant Institute w Nowym Jorku, @()9 r.
IX. Granty BW, MNiSzW lub inne (humery oraz kierownicy)

1. T. Szarek jest wykonawcw grancie MNiSzW Uklady dynamiczne
dziatapce na miarach i ich zastosowania w biologii i fizyld 201 0211 33,
kierowanym przez prof. dr. hab. R. Rudnickiego zPWN oddziat w
Katowicach.

X. Wykonane recenzje

1. T. Szarek: recenzje prac dla czasopism: Indianav.UMath. J. (1), Prob.
Theory Related Fields (1), Real Anal. Exchange Qiycrete Cont. Dyn.
Syst. (1)

2. T. Szarek: recenzja rozprawy doktorskiej w Instigudatematycznym UWr.

XI. Dziatalnosé organizacyjna w obszarze nauki -
XII. Inne przejawy aktywno sci naukowe]

1. J. Czarnowska wspotautor pedznikéw:

» Podecznik dla liceum ogolnoksztajcego, liceum profilowanego i
technikum, ksztalcenie o0go6lne w zakresie podstawowy
rozszerzonym, Matematyka 3 — ISBN 978-83-7409-79Rewa Era

* Podecznik dla liceum ogolnoksztaicego, liceum profilowanego i
technikum, ksztalcenie ogdine w zakresie podstawonwMatematyka
3 — ISBN 978-83-7409-806-9, Nowa Era

2. J. Czarnowska - dziatalé® w ramach Pomorskiego Centrum Informatyki
Stosowanej i Matematyki Przemystowe,;.

3. J. Czarnowska - kursy z wyceny papieréw waimwych dla Thomson
Reuters.

4. J. Czarnowska - modelowanie statystyczne oraz aaga wspoélnego
seminarium z klinik kardiologii Gdaskiej Akademii Medycznej.

5. J. Czarnowska - wspotpraca z PRS w obszarachyzawych z grafika
komputerovy oraz szybkécia obliczeniovs.

6. J. Czarnowska - organizowanie warsztatow dla stdgdemp. z zakresu
oceny ryzyka, ubezpiecze modelowania ruchu statku na wodzie,
prowadzonych przez pracodawcow (np. przez GE MoBayk, DGT,
Thomson Reuters, Hestia, PRS).

7. J. Czarnowska - cztonek PTM.
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ZAKEAD METOD NUMERYCZNYCH | ROWNA N
ROZNICZKOWYCH

Pracownicy Zaktadu:

ONoOhWNE

Prof. dr hab. Zdzistaw Kamont - kier. Zaktadu
Prof. UG, dr hab. Henryk Leszemki - profesor

Dr Wojciech Czernous - adiunkt

Dr Aleksandra Grzegorek - st.wykt.

Dr Danuta Jaruszewska-Walczak - adiunkt

Dr Karolina Kropielnicka - adiunkt

Dr Krzysztof Topolski - adiunkt

Mgr Jan Jankowski - asystent

I. Problematyka badawcza

1.

Rownania raniczkowo funkcyjne, istnienie i jednoznaczéaozwiazan,
aproksymacja rinicowa rozwazan klasycznych.

. Opis uzyskanych wynikow

. Podano konstrukej i udowodniono zbienos¢ metod ranicowych dla

nieskaiczonych uktadow réwnarézniczkowo funkcyjnych parabolicznych.

. Otrzymano twierdzenie o nierbw§wach r@niczkowo ré&nicowych

parabolicznych i zastosowano je do konstrukcji nycenej metody
prostych.

. Podano konstrukeji udowodniono zbienos¢ metod r@nicowych

uwiktanych dla réwna rozniczkowo funkcyjnych Hamiltona Jacobiego.

. Wykazano twierdzenie o istnieniu roamén zagadnié pocatkowych dla

rownai czastkowych z odchylonym argumentem zaigm o funkciji
niewiadome,.

. Podano konstrukejmetod r@nicowych uwiktanych dla nieliniowych

rownai rozniczkowo funkcyjnych parabolicznych i wykazano mfieznosé.

. Wykazano istnienie rozwzania klasycznego dla hiperbolicznego uktadu

rownai rozniczkowo funkcyjnych z uogolnionym warunkiem patkowym
Cauchyego.

. Wykazano zbignos¢ uwiklanej metody Eulera dla rowiadzniczkowo

funkcyjnych z warunkami pogtkowo brzegowymi.

[ll. Prowadzenie lub udziat w seminariach takze pozazaktadowych

1.

Prof. Z. Kamont prowadzi seminarium ,Rownardaniczkowo funkcyjne”.
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IV. Prace opublikowanew roku sprawozdawczym

1. W. Czernous, Numerical method of bicharacteridoc$yperbolic partial

functional differential equations, Calcolo 46 (2D08. 1, 1-24 (15 punktéw
MNiSzW).

. W. Czernous, Z. Kamont, Implicit difference metaddr Hamilton-Jacobi
functional differential equations, Numerical Anak/and Applications 2
(2009) no. 1, 46-57 (2 punkty MNiSzW).

. Z. Kamont, Classical solutions of hyperbolic funatl differential systems,
Acta Mat. Hungar. 124, 2009, 301 — 319. (15 punkidMiSzW).

. Z. Kamont, K. Kropielnicka, Implicit difference figtional inequalities
corresponding to first-order partial differentiahctional equations, Journal
of Applied Mathematics and Stochastic Analysis @08t. ID 254720, 18
pp (2 punkty MNiSzW).

. Z. Kamont, K. Kropielnicka, Numerical method afdis for parabolic
functional differential equations, Applicable Aysils 88, 2009, 1631-1650
(2 punkty MNiSzW).

. E. Puniakowska, Classical solutions of quasilinear fioral differential
systems on the Haar pyramid, Differential Equatiang Applications 1,
2009, 179 - 197 (2 punkty MNiSzW).

. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawazawczym

. W. Czernous, Generalized implicit Euler methodHgperbolic functional
differential equations, Mathematische Nachricii&hpunktow MNiSzW).
. W. Czernous, Classical solutions of hyperboli¢eiéntial systems with
state dependent delays, Rocky Mountain Journalath®matics (10
punktéw MNiSzW).

. E. Puniakowska Gatuch, On the local Cauchy problemifst brder partial
differential functional equations, Annales Poloathematici (6 punktéw
MNiSzW)

. D. Jaruszewska-Walczak, Difference methods foniitef sytems of
guasilinear parabolic functional differential eqaas, Demonstratio
Mathematica (6 punktéw MNiSzW).

. M. Netka, Differential difference inequalitiesagdd to parabolic functional
differential equations, Opuscula Mathematica (4kpyMNiISzW).

VI. Prace opublikowane lub przyjete w materiatach konferenncyjnych

VII. Udziat w konferencjach naukowych

1. K. Kropielnicka, PODE, 25 - 29 maja 200%;d.ewo. Referat: Implicit

difference methods for parabolic FDE on cylindridamains.
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2. K. Kropielnicka, EQUADIFF 12, 20 - 24 lipca 2009 1®, Czechy. Referat:
Implicit difference schemes and Newton method faiation FDE.

3. M. Netka, Fifth Summer School in Analysis and ApdliMathematics,
Rome, June 01 - 05, 2009. Wyjazd szkoleniowy.

4. E. Puniakowska-Gatuch, M. Netka, Fifth Summer SchooAalysis and
Applied Mathematics, Rome, June 01 - 05, 2009. Ad/gzkoleniowy.

VIII. Wspétpraca z innymi o srodkami naukowymi

1. Dr. W. Czernous wygtosit dwa referaty na seminarjudrakhlin’s Seminar
on Functional Differential equations” na zaproseehiiel University Center
of Samaria, Izrael, 17 marca - 27 marca 2009 ulyyeferatow: Mixed
problems — uniqueness and existence, Generalitetions of mixed
problems for first order partial functional diffesteal equations.

2. Dr K. Kropielnicka wspotpracuje z dr L. Sap AGH w Krakowie. Maj
wspolne wyniki.

3. Dr K. Kropielnicka nawizata wspotpragz Prof. Arieh Iserles, University of
Cambridge. Planowany jest wyjazd do UK w styczrid @

IX. Granty BW, MNiSzW lub inne (numery oraz kierownicy)

1. BW 5100-5-0154-9. Temat: Rownaniamiczkowo funkcyjne typu
ewolucyjnego, kierownik prof. Z. Kamont.

X. Wykonane recenzje

1. 15 recenzji prac dla czasopism.

2. Jedna nota dla Mathematical Review.

3. Dwa projety badawcze dla The Georgian Nationalr®ad-oundation (dr
W. Czernous).

XI. Dziatalnosé organizacyjna w obszarze nauki
XII. Inne przejawy aktywno sci naukowe]

1. Mgr Jan Jankowski zkyt prace doktorskp.t. Istnienie i jednoznaczfo
rozwiazan rownai rézniczkowych z wyprzedzonym argumentem.
(obroniona 07 stycznia 2010).
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ZAKEAD TEORII MNOGO S$CI

Pracownicy Zakfadu:

1. Prof. dr hab. Edward Grzegorek - kier. Zaltad
2. Prof. UG, dr hab. Andrzej Nowik - profesor
3. Dr Marcin Szyszkowski - adiunkt

|. Problematyka badawcza

1.

2.

1.
2.
3.

Teoria mnogéci ( w tym Borelowskie Struktury) i teoria funk@miennej
rzeczywistej (szczegolnie funkcje symetryczne).

Topologia gstadsci ze szczegdlnym uwzgldnieniem jej roli w deskryptywnej
teorii mnogdci. Omega_1 granice dolne pozas&oonych cigdéw zbioréw
otwartych.

. Opis uzyskanych wynikéw

. Skonstruowano przyktad ktéry dowoda ideat (a) zdefiniowany przez Z.

Grandego i E. Strska nie posiada bazy ztonej ze zbioréw G_delta.
Przyktad takiego zbioru podano na zbiorze Cantatanowi cgsciowa
odpowied na problem postawiony przez wspomnianych dwdécbraut.

. Pokazano, ze dowolny zbidr prostej jest zbioremkpum symetryczngci

dla pewnej funkcji, jest to odpowiedz na problenstaaviony w pracy
Ciesielski, Nowik, Muthuvel (Fund.Math. 168, 2001).

Prowadzenie lub udziat w seminariach takze pozazaktadowych

Seminarium zaktadowe zostato rozszerzone o seramatia doktorantéw.
M. Szyszkowski wyktad na seminarium w zaktadzieologii wrzesid).
M. Szyszkowski udzial w seminarium w Akademii Posloej (Stupsk maj).

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym

1.

E. Grzegorek, When alef one many sets are contamaaountably
generated sigma-field, Collog. Math. 115 (1) 200845 (6 punktow
MNiSzW) (wspoétautor R. Drahski).

2. A. Nowik, M. Szyszkowski, On the omega_1 limitssolbsets of the real

line, Acta Math. Hungar. 123 (4) 2009, 311-317 pusktow MNiSzW)
(wspotautor T. Weiss).

3. A.Nowik, Uniform algebras in Cantor and Baire spateéAppl. Anal.

(Journal of Applied Analysis) 14 (2) 2008, 227-228unkty MNiSzW (nie
ujete w r. ub.) (wspodtautor P. Reardon).
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V. Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawndawczym

1. M. Szyszkowski, Continuous axial functions, Tompl@and its Applications.

VI. Prace opublikowane lub przyjete w materiatach konferencyjnych -
VII. Udziat w konferencjach naukowych

1. E. Grzegorek, Winter School in Abstract Analysetson Topology,
Hejnice, Czechy, 31 stycznia - 7 lutego 2009.

2. A. Nowik, Winter School in Abstract Analysis, sextiTopology, Hejnice,
Czechy, 31 stycznia - 7 lutego 2009.

3. M. Szyszkowki , Winter School in Abstract Analyssgction Topology,
Hejnice, Czechy, 31 stycznia - 7 lutego 2009. Zamyktad: Weak
symmetry.

4. A. Nowik, The 23-th International Summer Confereion Real Functions
Theory, Niedzica 2009, Polska, 30 sierpnia - 4 wriee2009. Tytut
wygtoszonego referatu: Ideal (a) revisited.

5. M. Szyszkowski, The 23-th International Summer @oafice on Real
Functions Theory, Niedzica 2009, 30 sierpnia - rdawia 2009. Tarre
referat: Points of weak symmetry

VIII. Wspétpraca z innymi o srodkami naukowymi

IX. Granty BW, MNiSzW lub inne (numery oraz kierownicy)

1. A. Nowik, M. Szyszkowski Udziat w grancie BW/51000355-9 jako
wykonawca (Kierownik: Dr G. Kwieaska) ,,Symetryczne wiasfm
funkcji. Niezmienniki topologiczne w teorii uktaddsynamicznych,
rzeczywistej topologii i geometrii algebraicznejkluzje r&niczkowe."

X. Wykonane recenzje

2. A. Nowik, Tatra Mountains Mathematical Publicatipjesina re(;enzja.
3. A. Nowik, Recenzja doktoratu Piotra Kalemby dla WeisytetuSlaskiego,
tytut rozprawy: Typy idealéw a porodne warunki forcingowe.

XI. Dziatalnosé organizacyjna w obszarze nauki

XII. Inne przejawy aktywno sci naukowe]

1. A. Nowik jest cztonkiem Pomorskiego Qgjowego Komitetu Olimpiady
Matematycznej.
2. M. Szyszkowski zostat przewodngzym tega komitetu.
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ZAKLAD TOPOLOGII

Pracownicy Zaktadu:

1.
2.
3.
4.

Prof. dr hab. Zbigniew Szafraniec - Kier. t&ak
Dr Piotr Barttomiejczyk - adiunkt

Dr Aleksandra Nowel - adiunkt
Mgr Adam Dzedzej - asystent

|. Problematyka badawcza

1.

Efektywne metody liczenia topologicznych niezmidwn stowarzyszonych
z rzeczywistymi zbiorami algebraicznymi i odwzorawami wielomianowy-
mi.

. Whasnaci indeksu samoprzegiia rzeczywistych immersji wielomianowych.
. Trajektorie pol wektorowych v(x) o nieujemnym ilymie skalarnym

<gradf(x),v(x)> dla pewnej funkcji analitycznej f.
Klasy otopii odwzorowa lokalnych, teoria dziatazwartych grup Liego.

. Problem zachowaniagsdyskretyzaciji trajektorii gradientu funkcji

analitycznej rzeczywistej w otoczeniu punktu osebljo.

. Opis uzyskanych wynikéw

. Opis i implementacja efektywnych algebraicznycloagmow

pozwalajcych liczy indeks samoprzegsia wielomianowych immersji na
rozmaitgciach algebraicznych oraz przeniesienie tych matodewiq
naturalr, klass odwzorowa wielomianowych okrdonych na zbiorach z
punktami osobliwymi.

. Opis i implementacja efektywnych algebraicznycloajgmow

pozwalajcych liczy ilos¢ gakzi jednowymiarowego rzeczywistego zbioru
algebraicznego w pobili punktu osobliwego, zastosowanie tych metod do
liczenia ilcci samoprzeek wielomianowych odwzorowa R"2—R"3.

. Twierdzenie Parusskiego w klasie otopii gradientowych, twierdzenie o

stopniu w klasie otopii odwzorowavspotzmieniczych.
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Prowadzenie lub udziat w seminariach takze pozazaktadowych

. Udziat w Seminarium ,Teoria osobliwa” (28.03.09 Gdask, 22-23.05.09

Warszawa, 20-21.11.09 Krakow) - A. Dzedzej, |. Hiaewicz, A. Nowel. Z.
Szafraniec jest jednym z prowadych to seminarium.

. Udziat w seminarium szkoleniowym ,Topologia algabeaa - grupy

homotopii, teoria przeszkod’- A. Nowel.

. Udziat w seminarium Katedry Algebry (WFTIMS) na Rethnice Gdaskiej

P. Brttomiejczyk.

IV. Prace opublikowane w roku sprawozdawczym

1.

A. Nowel, Z. Szafraniec, Immersions of spheresagdbraically
constructible functions, Manuscripta Math. 128 @00 7-87 (wspoétautor
Karolkiewicz), (15 punktow MNiSzW).

. P. Bartlomiejczyk, Spectral Sequences and Det&l@thection Matrices,

Topological Methods in Nonlinear Analysis TMNA, 82009) 187-200 (10
punktéw MNiSzW).

Prace zaakceptowane do publikacji w roku sprawpdawczym

. A. Nowel, Z. Szafraniec, An algebraic formula fbetintersection number of

a polynomial immersion, Journal of Pure and Apphkdgiebra 214 (2010)
269-280 (wpobtautor I. Karolkiewicz), (20 punktdowNVBzW). Praca zostata
przyjeta i opublikowana w wersji elektronicznej w 200%&uo

VI. Prace opublikowane lub przyjete w materiatach konferencyjnych -

VII. Udziat w konferencjach naukowych

1.

Konferencja Real Analytic and Nash Functions ankhted Topics, 16-
21.02.09, Piza (Wilochy), I. Karolkiewicz, A. Now&eferat: Immersions of
spheres and algebraically constructible functigndl¢wel). Referat: An
algebraic formula for the intersection number pbé/nomial immersion (1.
Karolkiewicz).

. Konferencja Geometric Singularity Theory, Polisipal@ese Singularity

Theory Working Days, 13-19.07.09, Kazimierz Dol®p(ska), I.
Karolkiewicz, A. Nowel.
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3. Konferencja Gradient Flows and Applications, 2082409, Sopot (Polska),
A. Dzedzej, |. Karolkiewicz, A. Nowel, Z. SzafranieReferat: An algebraic
formula for the intersection number of a polynonmamersion (wspoiny 1.
Karolkiewicz, A. Nowel, Z. Szafraniec). Referatajactories of an analytic
gradient vector field attracted by a singular pojAt Dzedze)).

4. Konferencja Real Singularities in Analysis and Getny 26-30.10.09,
Rennes (Francja), I. Karolkiewicz, A. Nowel, Z. 8aaiec.

5. Konferencja Dynamics, Topology and Computation82®dlewo, 31.05-
06.06. 2009, P. Barttomiejczyk. Komunikat SpdcBaguences for Morse
Decompositions (P. Barttomiejczyk).

VIII. Wspétpraca z innymi o srodkami naukowymi

IX. Granty BW, MNiSzW lub inne (hnumery oraz kierownicy)

1. P. Barttomiejczyk, I. Karolkiewicz, A. Nowel byli yjkonawcami grantu
BW 5100-5-0155-9 (kierownik: G. Kwietska).

2. A. Nowel, Z. Szafraniec brali udziat w grancie TH208/R09
finansowanym przez prografolonium, ktdérego celem jest wymiana
naukowa pongdzy polskimi i francuskimi zespotami naukowymi.
Koordynatorami grantu byli profesorowie: T. MostdanwdJW), Jean-Pierre
Henry (Ecole Polytechnique).

X. Wykonane recenzje

» dla Mathematical Reviews i Zentralblatt fur MaterkatA. Nowel 3, P.
Barttomiejczyk 2

» prac doktorskich, habilitacyjnych : Z. Szafranigecenzja wniosku o tytut
profesora na Politechnice Warszawskiej, recenzjaska o tytut profesora
na Uniwersytecie Jagieliskim.

» projektow badawczych: Z. Szafraniec - recenzjaukilkstu wnioskow o
granty MNiSzW

XI. Dziatalnosé organizacyjna w obszarze nauki

1. Z. Szafraniec, recenzent wnioskow BW w Instytuciat®matyki i Instytucie
Informatyki.
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2. Z. Szafraniec, Petnomocnik Kierownika Studiéw do&tackich z
matematyki i Informatyki.

3. Z. Szafraniec, dwukrotnie uczestniczyt w spotkgranelu recenzentow
grantow MNiSzW.

XII. Inne przejawy aktywno sci naukowe]

1. A. Dzedzej, I. Karolkiewicz, A. Nowel, Z. Szafranibyli czionkami
Komitetu Organizacyjnego mini-konferencji Gradi€&tows and
Applications, 20-24.07.09, Sopot (Polska).

2. Z. Szafraniec byt cztonkiem Komitetu Naukowego. Korncja zostata
zorganizowana wspolnie przez Instytut Matematyki iUstytut
Matematyczny PAN, oddziat w Sopocie. W spotkaniua tyzigto udziat 10
uczestnikow z Polski, 4 z Francji, 1 z Hiszpani.

3. A. Nowel: wspotorganizacja Seminarium Teoria osebéci.

4. Z. Szafraniec: cztonek Komitetu Redakcyjnego Callogn Mathematicum.

5. Z. Szafraniec: cztonek Komitetu Matematyki PAN.

6. Z. Szafraniec: cztonek Rady Naukowej Centrum Badeeliniowych im.
J.P. Schaudera.

7. A. Nowel, Z. Szafraniec: cztonkowie PTM, AMS.



