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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.

5

30 godzin wyktadu i 30 godzin éwiczen. Ok. 70
godzin pracy poza zajeciami.

Przyswajanie i zrozumienie materiatu z wykfadu,
przygotowywanie prezentacji na ¢wiczeniach,
konsultacje, egzamin.

Termin realizacji przedmiotu

2019/2020 zimowy

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- Zaliczenie ¢wiczen na podstawie prezentacji przez studentéw rozwigzan
zadan. Na egzaminie, student ma prawo przez 60 sekund oglada¢ swoje
notatki, przygotowujgc trudniejsze dowody twierdzen.
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

1. Zaliczenie ¢wiczen na podstawie prezentacji przez studentéw rozwigzan zadan
przygotowanych w domu na éwiczeniach. Student samodzielnie przygotowuje
rozwigzania w domu, z mozliwoscig uzyskania pomocy na konsultacjach. Studenci
samodzielnie zapoznajg sie z wynikami z ksigzek i czasopism naukowych i referujg na
¢wiczeniach, uzyskujac punkty. llo$¢ uzyskanych punktéw zalezy od trudnosci zadania i
jakosci prezentacji rozwigzania lub prezentowanego zagadnienia.

2. Egzamin ustny. Student musi wykaza¢ sie znajomoscig definicji, wymyslania
przyktadéw, znajomoscig sformutowan twierdzen, by¢ w stanie udowodni¢ przynajmniej
jedno z trzech twierdzen wyznaczonych przez egzaminatora, majac czas (10-15 minut)
na przygotowanie odpowiedzi, przy trudniejszych dowodach, z mozliwoscig
przypomnienia sobie detali dowodu z notatek przez 60 sekund.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia
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zaktadany efekt ksztatcenia Egzamin Rozwigzywanie zadan Aktywnos$¢ na zajeciach

Wiedza

K_W01 + +

K_W02 + +

K_W03 +

Umiejetnosci

K_U01 +

K_U03 +
K_U04 +

K_U05 +

K_U06 +

K_U07 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z topologii, pojecia homotopii oraz podstawowych poje¢ z algebry abstrakcyjne;j.
Cele ksztalcenia

Poznanie zaawansowanych konstrukcji matematycznych w dziedzinie topologii algebraicznej, nabycie umiejetnosci stosowania metod
algebraicznych w topologii. Ewentualne przygotowanie do pisania pracy magisterskiej i pracy naukowej.
Tresci programowe

Wyzsze grupy homotopii.

CW-kompleksy.

Funktory homologii homologie singularne.

Twierdzenia o homotopijnej niezmienniczosci

Zwigzek miedzy grupa podstawowa i pierwsza grupg homologii singularnych.
Homologie relatywne, ciag doktadny homologii.

S e o

7. Twierdzenie o wycinaniu, zastosowania do sfer.
Wykaz literatury

1. M. J. Greenberg, Wykfady z topologii algebraicznej, PWN Warszawa 1980

2. R. Duda, Wprowadzenie do topologii Il, PWN Warszawa 1986
3. E. H. Spanier, Topologia algebraiczna, PWN Warszawa 1972
4. A. Hatcher, Algebraic topology, Cambridge Univ.Press http://www.math.cornell.edu/?hatcher

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
Student ma ugruntowang wiedze teoretyczng na temat Student nabywa pogtebiong wiedze z zakresu topologii i narzedzi algebraicznych
ré6znych metod definiowania i konstruowania poje¢ z stosowanych w topologii. Dobrze rozumie role i znaczenia takich konstrukgji
zakresu topologii algebraicznej. Poznat r6zne metody matematycznych jak homotopia, CW-kompleksy, teoria homologii symplicjalnych.
algebraiczne w topologii i twierdzenia ich dotyczace. Poznat Potrafi rozumowaé¢ w sposéb witasciwy dla kategoryjnego myslenia w matematyce.
pojecia grup homotopii, CW-kompleksow i konstrukceje K_W01, K W02, K W03
homologii singularnych, oraz ich podstawowe wiasnosci. Umiejetnosci

Umie uzy¢ te narzedzia do badania niektérych przestrzeni.
(K_W02, K_WO03) Nabyt doswiadczenie w osobistym
dowodzeniu zagadnien ze zbioru zadan i przedstawianiu
tych dowodoéw grupie (K_U01, K_U05). Nabywa
doswiadczenia, ktére moze byé przydatne w pracy
naukowej (K_K02, K_K05)

Student doskonali umiejetno$¢ dowodzenia twierdzen przy uzyciu metod
algebraicznych i konstruuje przyktady oraz kontrprzyktady. Rozumie
zaawansowane teksty matematyczne o duzym stopniu abstrakcji. Przedmiot ma
umozliwi¢ zrozumienie wyktadéw naukowych przeznaczonych dla matematykoéw.
K_U01, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

wrosicki@mat.ug.edu.pl
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