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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Teoria optymalizaciji | 11.1.0465
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki modut| matematyka teoretyczna, matematyka nauczycielska, matematyka
specjalnosciowy| stosowana
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Danuta Jaruszewska-Walczak; dr Poj Lertchoosakul; dr Krzysztof Topolski; dr Monika Wrzosek

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS
5

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 zimowy

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) - polski
- angielski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne
Sposob zaliczenia
- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Wynik egzaminu pisemnego, sumaryczny wynik z kolokwiéw

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia Egzamin Zaliczenie Obser\SAijzj:nT:stawy Aktywnos¢ w dyskus;ji
Wiedza
M2_WO01 +
M2_W02 +
M2_W03 +
Umiejetnosci
M2_U01 + +
M2_U03 +
M2_U04 + +
M2_U05 +
M2_U06 +
M2_U07 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i algebry liniowej
Cele ksztalcenia

Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi i gtéwnymi zastosowaniami teorii optymalizacji.
Tresci programowe

Tresci programowe:
1. Podstawowe klasy zadan optymalizacyjnych. Przyktady zastosowan.
2. Zagadnienie programowania liniowego. Zadanie dualne. Zadanie transportowe. Metoda sympleks.
3. Reprezentacja funkcjonatow.
4. Zagadnienie minimalizacji funkcjonatéw okreslonych na podzbiorach przestrzeni liniowych unormowanych. Oddzielanie zbioréw wypuktych.
5. Aproksymacja i optymalizacja w przestrzeniach Hilberta. Optymalizacja w stozkach. Réwnania normalne.
6. Wielomiany ortogonalne i ich wiasnosci ekstremalne.
Wykaz literatury

1. D. G. Luenberger, Teoria optymalizacji. BNI1,1974.

2. E. Pollak, Metody obliczeniowe optymalizacji. MIR, 1974.

3. M. M. Syslo, N. Deo, J. S. Kowalik, Algorytmy optymalizacji dyskretnej. PWN, 1995.

4. |. Nykowski, Z. Galas, Zbior zadari z programowania matematycznego I. 1l PWN 1986.

5. M. Brdys, A. Ruszczynski, Metody optymalizacji w zadaniach, WNT 1985.
Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

Student:
* Zna klasy zadan optymalizacyjnych. Zna przyktady ich zastosowan. Zna
zagadnienie programowania liniowego. Zna posta¢ standardowa | klasyczng.
Zna i potrafi konstruowa¢ zagadnienie dualne. Zna metode sympleks. Potrafi
rozwigzywac w oparciu o nig zagadnienie liniowe.

* Zna zadanie transportowe. Zna zagadnienia aproksymacji i optymalizacjji w
przestrzeniach Hilberta. Zna algorytm ortogonalizacji i ortonormalizacji uktadu
wektorow.

* Zna zagadnienia optymalizacyjne w stozkach. Zna wielomiany ortogonalne i ich
wtasnosci ekstremalne.

* Zna dowody twierdzen i rozumie role konstrukcji rozumowan w zagadnieniach
optymalizacyjnych w przestrzeni Hilberta.

M2_WO01, M2_W02, M2_WO03
Umiejetnosci

Student:
+ Potrafi konstruowa¢ modele zagadnien optymalizacyjnych. Potrafi zamienia¢
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zagadnienie liniowe na postac standardowg | klasyczna.

* Potrafi wykorzystywa¢ zagadnienie dualne do rozwigzania zagadnienia
wyjsciowego. Potrafi rozwigzywa¢ w oparciu o metode symplex zagadnienie
liniowe.

« Potrafi rozwigzywac¢ zadanie transportowe. Potrafi konstruowac i rozwigzywac
rébwnania normalne dla zagadnien optymalizacyjnych w przestrzeniach Hilberta.
Potrafi dokonywaé ortogonalizacji i ortonormalizacji uktadu wektorow i
wykorzystywa¢ otrzymane uktady do rozwigzywania zagadnien
optymalizacyjnych. Potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia optymalizacyjne w
stozkach. Zna wielomiany ortogonalne i ich wlasnosci ekstremalne.

» Rozumie podstawowe teksty matematyczne z teorii optymalizacii.

« Potrafi dowodzi¢ podstawowe twierdzenia w teorii optymalizacji w

przestrzeniach Hilberta.
M2_U01, M2_UO03, M2_U04, M2_U05, M2_U06, M2_UO07

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

Danuta.Jaruszewska-Walczak@mat.ug.edu.pl
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