Projekt wspétfinansowany przez

UNIA EUROPEJSKA SR

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
y NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Teoria liczb 11.1.0331
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . modut matematyka nauczycielska, matematyka ogélna
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie
Wydziat Matematyki, Matematyka poziom| drugiego stopnia
Fizyki i Informatyki forma| stacjonarne
modul| matematyka teoretyczna, matematyka nauczycielska, matematyka
specjalnosciowy| finansowa
specjalizacja| wszystkie
Wydziat Matematyki, Modelowanie poziom| drugiego stopnia
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza forma| stacjonarne
danych . mo dut wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Ewa Koztowska-Walania; dr Poj Lertchoosakul; Marta Kwela; dr Marcin Szyszkowski; dr Piotr Zarzycki

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposab realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS
5

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 letni

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
fakultatywny (do wyboru) - angielski
- polski

Metody dydaktyczne

- Rozwigzywanie zadan
- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng

Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
- egzamin pisemny (dtuzsza wypowiedz pisemna / rozwigzanie problemu)
Podstawowe kryteria oceny

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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Tabela dotyczy studiow Il stopnia:

zakladany efekt ksztatcenia |[Egzamin Kolokwium SOtEZZ:I::Cja postawy Aktywnos¢ na zajeciach
Wiedza
M2_WO01 + +
M2_W02 + +
M2_W03 +
Umiejetnosci
M2_U01 + +
|M2_U03 +
|M2_U04 + +
|M2_U05 +
|M2_U06 +
|M2_U07 +

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne
Typowy kurs wstepu do matematyki oraz kurs algebry.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami elementarnej teorii liczb.

Tresci programowe

. Algorytm Euklidesa.

. Liczby pierwsze.

. Kongruencje i ich wtasnosci.

. Prawo wzajemnosci reszt kwadratowych.

. Podstawowe réwnania diofantyczne.

. Utamki tarncuchowe i ich wiasnosci.

. Przyblizanie liczb rzeczywistych liczbami wymiernymi.

0 NOoO O~ WODN -

©

. Wihasnosci relacji podzielnosci okreslonej w zbiorze liczb catkowitych.

. Funkcje arytmetyczne — wiasnosci algebraiczne i wiasnosci analityczne.

Wykaz literatury

2. W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN, Warszawa 1990

1. W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementarna teoria liczb, PWN, Warszawa 2006

3. L. K. Hua, Introduction to Number Theory, Springer, 1982
4. H. Davenport, The Higher Arithmetic, Cambridge University Press, 2008

Kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza
Student:

symbolicznych i numerycznych

nieskonczono$ci zbioru liczb pierwszych

prawo wzajemnosci liczb kwadratowych

liniowych i rbwnania Pitagorasa

» posiada pogtebiong wiedze z zakresu elementarnej teorii liczb
« dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowar matematycznych
* zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzgacy do obliczen

* zna podstawowe definicje i twierdzenia z elementarnej teorii liczb, w
szczegodlnosci: twierdzenie o dzieleniu z reszta, uzasadnienie poprawnosci

algorytmu Euklidesa, zasadnicze twierdzenie arytmetyki, twierdzenie o

* zna definicje i podstawowe wiasnosci kongruencji, w szczegolnosci mate
twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera, twierdzenie chinskie o resztach oraz

* zna twierdzenia dotyczace réwnan diofantycznych, w szczegolnosci réwnan

* zna twierdzenia dotyczace utamkow tancuchowych, w szczegélnosci zna
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twierdzenia dotyczace najlepszych przyblizen liczbami wymiernymi
(spetniajacych okreslone warunki) liczb niewymiernych

* zna przyktady liczb przestepnych, w szczegélnosci zna twierdzenie Liouville’a
dotyczace przyktadéw takich liczb

« zna definicje i twierdzenia dotyczace algebraicznych i analitycznych wtasnosci
funkcji arytmetycznych, w szczegodlnosci funkcji dzielnikdw, funkcji sumy
dzielnikéw i funkcji Eulera

M2_W01, M2_W02, M2_W03

Umiejetnosci

Student:

» posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych:
dowodzenia twierdzen i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobér
kontrprzyktadow

* rozumie dowody matematyczne przedstawione na zajeciach i potrafi uzupetnic¢
luki w prostszych dowodach

* potrafi zastosowa¢ metody i przyktady z teorii liczb w innych dziedzinach
matematyki

« potrafi poznane twierdzenia zastosowaé przy rozwigzywaniu zadan zwigzanych
np. ze sprawdzeniem podzielnosci liczb, rozktadem liczby naturalnej na czynniki
pierwsze;

» potrafi wykorzystaé kongruencje do rozwigzywania zadan zwigzanych z
podzielnoscia liczb, z réwnaniami diofantycznymi

« potrafi znalez¢ wszystkie lub spetniajace okreslone warunki rozwigzania

niektérych réwnan diofantycznych, w szczegolnosci réwnan liniowych i
rébwnania Pitagorasa

« potrafi liczby rzeczywiste przedstawi¢ w postaci utamkéw tancuchowych oraz

zamienic¢ niektére typy utamkow tancuchowych na liczby rzeczywiste

* potrafi udowodni¢ niewymiernos$é niektérych liczb, np. liczb typu Sqrt(2), liczby e

» potrafi zbada¢ witasnosci (np. multiplikatywno$¢) wybranych funkgji

arytmetycznych

« potrafi wykorzystywaé¢ do rozwigzywania zadan, stawiania hipotez pakiety

oprogramowania z wbudowanymi modutami po$wieconymi teorii liczb (np.
MAPLE, MATHEMATICA)
M2_U01, M2_U03, M2_U04, M2_U05, M2_U06, M2_U07

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

ewa.kozlowska-walania@ug.edu.pl
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