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Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 29
Seminarium

Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Seminarium: 120 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Analiza tekstéw z dyskusjg Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Zaliczenie (zal)
Formy zaliczenia

wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
Podstawowe kryteria oceny

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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zakladany efekt ksztatcenia Referat Obserwacja postawy studenta Aktywnos¢ w dyskusiji
Wiedza

M2_W03 +

M2_WO07 +
Umiejetnosci

M2_U02 +

|M2_U03 +

|M2_U04 +

|M2_U05 +

|M2_U07 +

|M2_U08 +

M2_U09 +
Kompetencije

M2_KO01 +

|M2_K02 +

|M2_K04 +

|M2_K05 +

|M2_K06 +

M2_KO07 +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstgpne
Brak.

Cele ksztatcenia

Celem jest przygotowanie studentéw do napisania pracy magisterskiej.

Tresci programowe

Nie tylko funkcje rézniczkowalne moga by¢ interesujgce. Roéwno sto lat temu matematyk amerykanski Henry Blumberg udowodnit, ze dla kazdej
funkgji f : R — R istnieje zbiér gesty D R taki, ze f |D jest ciagta. Zbiér D w dowodzie twierdzenia Blumberga jest przeliczalny (a wigc maty). W
odpowiedzi na pytanie Blumberga, w 1921 roku polscy matematycy Wactaw Sierpinski i Antoni Zygmund skonstruowali przyktad funkgcji f : R — R
takiej, ze f |X jest nieciagta dla kazdego podzbioru X R mocy continuum. Funkcje o tej wtasnosci nazywamy funkcjami Sierpinskiego-Zygmunda. Na
seminarium omawiane bedg wyniki dotyczace takich i innych zaskakujacych wtasnosci funkcji rzeczywistych. Bedzie badany wptyw teorii mnogosci
(w szczegolnosci deskryptywnej i kombinatorycznej teorii mnogosci) na istnienie funkcji posiadajacych takie wtasnosci. Interesowaé nas bedg m.in.
funkcje addytywne, funkcje mierzalne wzgledem réznych o-ciat, funkcje quasi-ciagte w sensie Kempistego oraz funkcje mierzalne wzgledem réznych
o-Ciat.

Wykaz literatury

1. A. Blaszczyk, S. Turek ,Teoria mnogosci ”

2. A. Bruckner ,Differentiation of real functions”

3. K. Ciesielski ,Set Theory for the Working Mathematician”

4. A. Kharazishvilli ,Strange functions in real analysis”

5. A. Kharazishvili ,Applications of point set theory in real analysis”

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza

» Student ma pogtebiona wiedze teoretyczng na temat wynikow i
argumentowania w Funkcjach rzeczywistych. Nabyt doswiadczenie w
rozumieniu dowodoéw i osobistym dowodzeniu przez przedstawianie takich
dowodow grupie. (M2_WO03)

« Student zdobywa wiedze na temat prawa autorskiego i wlasnosci intelektualnej
(M2_W07).

Umiejetnosci

» Student nabywa umiejetnosci rozumienia tekstow matematycznych w
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Funkcjach rzeczywistych na zaawansowanym poziomie. (M2_U03, M2_U04)

« Student potrafi stosowa¢ metody Funkcji rzeczywistych w argumentaciji
matematycznej, rozwigzywaniu elementarnych zagadnien i przeprowadzaniu
dowodéw, w mowie i w pismie. (M2_U04, M2_U05)

 Student nabywa umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i w
pismie, potrafi okresli¢ swoje zainteresowania w matematycznych dyskusjach.
Ma osiggac¢ poziom taki, aby byt w stanie rozumie¢ wyktady przeznaczone dla
mtodych matematykow. (M2_U02, M2_UO07)

« Student umie przygotowac wystapienia ustne, potrafi przygotowac referat i
przeprowadzi¢ jego prezentacje na zadany temat, jest rowniez w stanie
przygotowa¢ odpowiednie teksty w formie pisemnej. (M2_U08, M2_UQ9)

Kompetencje spoteczne (postawy)

« Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze fachowe;j
(réwniez w czasopismach matematycznych i sprawozdaniach z konferenciji),
przygotowujac wystapienia przed grupa. (M2_KO05)

« Student poznaje ograniczenia wiasnej wiedzy spotykajac sie z zaawansowang
matematyka, dowiadujac sie o wynikach, ktére sg zbyt trudne, aby przedstawi¢
je z dowodami na zajeciach. (M2_KO01)

* Ponadto, aktywnie uczestniczy w seminarium i potrafi formutowa¢ pytania
stuzace pogtebieniu wtasnego rozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania. (M2_K02)

* Potrafi formutowac¢ opinie na temat podstawowych zagadnien
matematycznych. (M2_K06)

» Student rozumie i docenia znaczenie uczciwos$ci intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie. (M2_K04)

* Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. (M2_KO07)

Kontakt

tomasz.natkaniec@mat.ug.edu.pl
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